Sesiunea Stiintifica Studenteascd, 13 mai 2016

INTEGRAREA PE PIATA ROMANEASCA A SISTEMELOR FLEXIBILE
MODULARIZATE DE PRELUCRARE A TABLELOR

CRANTA Cristin', ZAHARIA Radu-George’

Conducitori stiintifici: Prof. dr. ing. Gheorghe SINDILA, Ing. Nicolae CAPATANA

REZUMAT: Flexibilitatea sistemelor manuale de prelucrare vizeaza cresterea randamentului
operatorului, scdderea costurilor de achizitionare a masinilor cu gabarit mare si a timpilor de prelucrare.
Pentru aceasta, bormasinile/pistoalele aer comprimat cu capete modularizate flexibile reprezinta o solutie
inovativa neintalnitd pe piata romaneasca care pot realiza procedee simple de prelucrare cu costuri
minime. Studiu pune in evidenta relatia directd dintre lucrdrile manuale si semiautomatizarea acestora cu

costuri minime.

CUVINTE CHEIE.: flexibilitate, bormagini, lucrari manuale, semiautomatizari, integrare.

1. INTRODUCERE

Urmarind dezvoltarea tehnologiei In ceea ce
priveste sculele si uneltele de prelucrare manuald,
de curind am vizitat targul international
Eisenwarenmesse Koln International. Aici ne-a
atras atentia standul Malco Est.1950 care aduce pe
piatd noile capete modularizate flexibile pentru
bormasini electrice cu acumulator si pistoale cu aer
comprimat.

Principalele domenii In care se pot folosi

aceste sisteme flexibile de prelucrari manuale sunt
atelierele de tinichigerie auto, reamenajari
exterioare si montari tabla de acoperis.
Utilizarea sculelor si uneltelor manuale in toate
domeniile de activitate a determinat aparitia acestor
ansamble inovative care au doud componente
complet independente: bormasina si capetele
modularizate pentru diferite operatii.

Folosirea acestor sisteme flexibile este un
procedeu economic, rapid si care nu necesitd o
pregatire suplimentara a operatorului.

2. STADIUL ACTUAL

Aceste sisteme modularizate flexibile,
pentru lucrdri manuale sunt produse inovative
neapdrute pe piata romaneasca, dar care isi vor face
in scurt timp aparitia.

Prin urmare, nu existd studii privind capacitatea
acestor produse de a se integra in piata romaneasca.
Lucrarea de fatd isi propune sa analizeze capacitatea
acestor produse de a se integra ITn domenii cum ar fi
remodeldri exterioare, service-uri de tinichigerie si
remodeldri interioare.
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3. SISTEME  MODULARIZATE
FLEXIBILE FOLOSITE IN
TINICHIGERII

Capetele modularizate TurboShears sunt inovatii
dedicate restaurdrii, repardrii, taierii, indoirii tablei.
In continuare sunt prezentate sistemele flexibile de
prelucrdri manuale:

Fig. 1 Taierea tablei de otel de calitate pentru
automobile, inclusiv vase de portbagaj si placi de
podea (Varianta aer comprimat)

Fig. 2 Taierea tablei din otel de calitate pentru
automobile, inclusiv vase de portbagaj si plici de
podea (Varianta electrica 14.4 V)
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in figura 2, Modelul Turboshear TSHDI se
introduce 1n universalul unei bormasini cu
acumulator de 14,4 V sau maxim 7 Amp. O clema
de foraj telescopicd se regleazd pentru a oferi
lungimea si latimea optimd de tdiere pentru o
utilizare usoara cu o singura mana. Un guler de
prindere permite capului de forfecare a fi rotit la
360 ° si setat In orice pozitie pentru degajarea
optima a sculei la navigarea profilurilor sau pentru a
facilita fluxul de material.

Fig. 3 Taierea tablei de otel de calitate pentru
automobile (Varianta electrica 14.4 V)

In figura 3 este prezentat un nou cap modular
inovativ care poate tdia table cu grosimii de pana la
2 mm 1n varianta de echipare eletrica. Gulerul de
prindere permite capului de forfecare sa fie rotit la
360°. Elimind o spiralda 1ngustd din calea
instrumentului pentru a produce o margine curata,
dreaptd, pe ambele parti a taieturii. Aceste lame pot
aborda o tdieturd de la ambele capete pentru a
produce o margine de calitate profesionald . Ele pot
naviga, de asemenea pe profile exterioare ale
panourilor de acoperisuri metalice sau tubulaturi
metalice.

Fig.4. Cap modular de tiiere metal prin
forfecare (Varianta electrica 14.4 V)

Fig.5. Cap modular de tiiere metal prin

forfecare (Varianta electrica 14.4 V)
In figurile 4 si 5 este prezentat dispozitivul de
forfecare pentru bormasina de 14.4 V. Arborele de
actionare este introdus in mandrina de stringere a
perforatorului. Se pot regla bratele clemei
telescopice astfel incat acestea sd corespunda
lungimii si latimii bormasinii electrice. Gulerul
capului modular poate fi rotit la 360° pentru a
obtine pozitia de taiere doritd. Téieturile ascunse
necesitd un orificiu de 25,4 mm. Aplicatiile de
tdiere includ panouri de caroserie de automobile,
orificii de ventilare, pereti laterali, tabla de acoperis,
jgheaburi, reteaua de conducte. Interstitiul de taiere
poare fi marit sau micsorat folosind o cheie imbus
de 5 milimetri. Durata de viatd a bratelor este de
762 metri minim in 0,61 milimetri. Viteza de
operare este cuprinsa intre 500 pana la 2900 rpm.
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Fig.6. Cap modular taiere aripi automobile

(Varianta electrica 14.4 v/220v)
In fig 6 este prezentat turboShear ™ Automotive C,
utilizat cu minim 1200 RPM. Conceput pentru otel
cu grosimi de pana la 0,91mm, poate decupa otel si
alte metale comune, inclusiv panourile de caroserie
auto si panouri groase, bara de protectie din plastic.
Este dotat cu lame de lunga duratd care sunt usor de
inlocuit la locul de munca.

Fig.7 . Cap modular pentru indoire si inchidere
arce aripi automobile (Varianta electrica 14.4 v/220v)

y

Fig.8 . Cap modular pentru indoire si inchidere
arce aripi automobile (Varianta electrica 14.4 v/220v)

In fig 7, 8 este prezentat TurboShear
Quarter Panel Hemming Drill TurboXTool care
ofera portabilitate maxima la locul de muncad. O
clema telescopica se ajusteaza pentru a se potrivi pe

3

lungimea si latimea bormaginii. Distantierele
optionale sunt stocate pe clema pentru aripi de
automobile de mari dimensiuni. Gulerul de prindere
permite capului de Indoire pentru a fi rotit la 360 °
si a fi stabilit in orice pozitie. Acest cap modularizat
Hemming TurboXTool reproduce o miscare de
ciocan la viteza mare, cu o mai mare precizie, mai
putin efort si procedee complicate cu costuri
ridicate.

Fig.9 . Cap modular pentru indoiri margini fete
de portiere (Varianta electrica 14.4 v/220v).

4. SISTEME MODULARIZATE
FLEXIBILE FOLOSITE IN
REAMENAJARI
EXTERIOARE

Capetele modularizate TurboShears sunt inovatii
dedicate taierii tablei de acoperis si randalindrii de
burlane. In continuare se prezinti configuratii care
pot scurta semnificativ procesul de montare al unei
tigle de acoperis si al burlanelor aferente.
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Fig.10. Cap modular pentru tiiere tabla
ondulati pentru acoperiri case (Varianta electrica
14.4 v/220v).
in fig. 10 se prezintd capul modular flexibil pentru
taiere tabla ondulatd. Arborele de transmisie se
introduce Tn mandrina masinii de gdurit. Bratele
telescopice ale clemei de prindere a masinii de
gaurit se pot adapta la lungimea si latimea masinii
de gaurit permitind astfel folosirea unei singure
maini in aceasta operatiune. Dispozitivul de tdiat se
tine la 75° astfel incat cutitele sunt la acelasi plan cu
planul de taiere. Se conduce indeaproape dupd
forme curbe si patrate. Nivelul maxim de zgomot

este 72 dB.

Acest dispozitiv de taiere poate realiza taieturi
transversale, tdieturi longitudinale si tdieturi precise
de evacuare circulare si patrate Tn acoperisuri mari
sau mici, model de tabld ondulatad si trapezoidala,
panouri de metal pentru acoperisuri. Lamele de otel
carbon cdlit sunt realizate pentru a oferi duratd
lunga de viata. Grosimea maxima a panourilor de
metal pentru acoperisuri este de 0.61 mm (tabla
ondulatd). O functie de ajustare a lamei laterale
asigura performante de tdiere optime si
manevrabilitatea poate fi mentinutd pe toatd durata
de viata a lamelor. Lamele de schimb sunt de
asemenea disponibile si sunt usor de instalat la locul
de munca. Aplicatiile de taiere includ acoperisuri
din metal , bavuri, jgheaburi, panouri pentru
constructii, placi exterioare, scafe, tubulaturi.

Fig.11. Cap modular pentru randaliniri burlane
(Varianta electrica 14.4 v/220v).

Capul modularizat din fig.12 poate realiza

randalindri de burlane galvanizate sau din tabla
neagra cu o grosime de pana la 0,71 mm. Aceste
pentru

prelucrdri  sunt imbinarea

burlanelor.

necesarc

Fig.12. Angrenaj capete modulare (Varianta
electrica 14.4 v/220v).

5. STUDIU DE CAZ DECUPARI
TIGLA METALICA LINDAB
PRIN PROCEDEE CLASICE
RESPECTIV CAP MODULAR
TAIERE TABLA ONDULATA

In acest capitol vor fi prezentate avantajele taierii
tiglei metalice Lindab cu ajutorul capului modular
prezentat Tn Fig. 10 si anume cap modular tdiere
tabla ondulata pentru acoperiri case.
Tabla Lindab des 1ntilnitd n acoperiri de case are
specificatiile prezentate 1n tabelul 1.

Tabel 1. Specificatii tigla metalica Lindab

Caracteristici Dimensiune
Grosime nominala 0.4-0.5 mm
Latimea modulului 187 mm
Lungimea modulului 350 mm
Inaltimea modulului 23 mm
Latime totala 1200 mm
Latime utila de | 1100 mm
acoperire

Lungime minima panou | 440 mm
Lungime maxima panou | 4290 mm
Greutate pe suprafata 4kg/mp2
Strat de vopsea 25 microni
Strat de vopsea 225g/m?2
Inclinatie minima 10 grade
Distante intre sipci 350 mm
Inclinatie maxima 14 grade
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5.1 Metode clasice

In general, tiierea acestor panouri metalice se
realizeazd cu fierdstradul circular pentru produse
metalice, masind de stantat, foarfeca pentru tabla,
polizoare unghiulare dotate cu discuri abrazive.

Fig 13. Foarfeca clasica de taiat figla metalica

Fig 14. Polizor unghiular dotat cu discuri
abrazive de taiat metal/inox

-
Y

Fig 15. Masina de stantat tabla

5.2 Compararea produselor clasice de
taiere tigla metalica cu capul modular

Malco pentru tiiere tabla ondulati din
punct de vedere al durabilitatii

In tabelul 2 sunt prezentate durabilititile
produselor clasice pentru tdierea tiglei metalice
ondulate si a produsului Malco, cap modular taiere
tabla ondulata pentru acoperiri case.
Din punct de vedere al durabilitatii, capul modular
flexibil de la Malco domind clar clasamentul in ceea
ce priveste metri liniari de material pe care acesta il
poate tdia datoritd cutitelor realizate din otel de
calitate.

5.3 Compararea produselor clasice de
taiere tigld metalica cu capul modular

Malco pentru taiere tabla ondulata din
punct de vedere al pretului de achizitie

Tabelul 3 Preturi

Pret buc Pret buc
Produs fara cu
TVA(lei) TVA(lei)
Foarfeca manuala 16 19.84
Disc abraziv 6 7,44
Masind devstan‘;at 2400 2796
tabla
Cap modular Malco 304 376.96

Din punct de vedere economic, conform
tabelului 3 si analiznd capitolul 5.2, capul modular
Malco pentru tabld ondulatd este produsul cu cel
mai bun raport calitate/pret. Pretul acestuia este usor
accesibil atdt consumatorilor casnici cat si a celor
industriali (firma montaj acoperis).

Tabelul 2. Durabilitate produs Malco vs. produse clasice

Grosime de taiere (milimetri)
0,2 0,3 0,6
Cap modular 800 350 465
Durabilitate Foarfece 600 560 450
(metri liniari) Polizor 10 7 5
Masina de stantat 700 480 390
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Fig. 16 Variatia durabilititii in functie de

grosimea de tiiere

Tabel 3. Viteza de taiere

Viteza de

(metri/minut)
Cap modular 9,14
Foarfeca 0,8
Polizor 1,7
Masina de stantat 7,5
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Fig. 16 Viteza de tiiere

5.4 Securitatea muncii

Scopul protectiei muncii este de a reduce la
minimum probabilitatea accidentarii sau
imbolnavirii angajatului cu cererea concomitenta a
conditiilor confortabile de munca la o productivitate
maxima a acesteia.
Capetele modularizate flexibile, fie cd sunt folosite
in scop personal fie la locul de muncd (industrial),
au capacitatea de a-i reduce operatorului riscul de
accindetare si de a-l mentine intr-un ritm sigur
pentru sandtatea sa si pentru productivitatea la locul
de munca.
Spre deosebire de masinile-unelte folosite pentru a
realiza aceleasi tipuri de procedee de prelucrare a
tablei, capetele modularizate TurboShears sunt mai
usor de utilizat datoritd  greutatii  lor,
manevrabilitatii, costului, flexibilitatii montarii
diferitelor capete modularizate fara a fi necesare
reglari.

Astfel, capetele modularizate pot fi transportate
foarte usor, operatorul avand o plajd largd de locuri
in care le poate folosi pentru a prelucra tabld prin
diferite procedee.

Capetele  modularizate  flexibile 1i  permit
operatorului sd le manevreze cu ambele miini ceea
ce Inseamnd cd existd un risc foarte mic de
alunecare si ranire. De asemenea, utilizarea
bormaginilor cu capete modularizate se face atata
timp cat operatorul tine butonul de pornire apasat,

iar 1n cazul 1n care aceasta cade nu mai functioneaza
si operatorul este in siguranta.

Cursa cutitelor de tdiere din capetele modularizate
este mica , aici neexistand riscul tdierii sau ranirii
utilizatorului.

5.5 Concluzii

Din analiza facutd se poate concluziona ca
aceste produse au potential de aplicare In conditii
industriale si/sau personale datorita avantajelor mai
sus mentionate. De aceea integrarea acestor capete
modularizate pe piata romaneasca ar aduce un plus
pentru intreprinderi din punct de vedere economic,
unul pentru formarea profesionald la locul de
munca si merita sa fie continuata fapt pentru care ne
ocupam 1n anii ce urmeaza sd aducem in Roméania
aceste sisteme de prelucrare a tablelor usor de
utilizat si foarte practice.
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