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INTEGRAREA PE PIA � A ROMÂNEASC�  A SISTEMELOR FLEXIBILE 
MODULARIZATE DE PRELUCRARE A TABLELOR 

CRANTA Cristin 1, ZAHARIA Radu-George2 

Conduc� tori � tiin�ifici: Prof. dr. ing. Gheorghe SINDIL� , Ing. Nicolae C� P�� ÂN�  
 

REZUMAT : Flexibilitatea sistemelor manuale de prelucrare vizeaz�  cre� terea randamentului 
operatorului, sc� derea costurilor de achizi�ionare a ma� inilor cu gabarit mare � i a timpilor de prelucrare. 
Pentru aceasta, borma� inile/pistoalele aer comprimat cu capete modularizate flexibile reprezint�  o solu�ie 
inovativ�  neîntalnit�  pe pia�a romaneasc�  care pot realiza procedee simple de prelucrare cu costuri 
minime. Studiu pune in eviden��  rela�ia direct�  dintre lucr� rile manuale si semiautomatizarea acestora cu 
costuri minime. 
CUVINTE CHEIE : flexibilitate, borma� ini, lucr� ri manuale, semiautomatiz� ri, integrare. 

 

1. INTRODUCERE  

         Urm� rind dezvoltarea tehnologiei în ceea ce 
prive� te sculele si uneltele de prelucrare manual� , 
de curând am vizitat târgul international 
Eisenwarenmesse Koln International. Aici ne-a 
atras aten�ia standul Malco Est.1950 care aduce pe 
pia��  noile capete modularizate flexibile pentru 
borma� ini electrice cu acumulator � i pistoale cu aer 
comprimat. 
        Principalele domenii în care se pot folosi 
aceste sisteme flexibile de prelucr� ri manuale sunt 
atelierele de tinichigerie auto, reamenaj� ri 
exterioare si mont� ri tabl�  de acoperi� .  
Utilizarea sculelor � i uneltelor manuale în toate 
domeniile de activitate a determinat apari�ia acestor 
ansamble inovative care au dou�  componente 
complet independente: borma� ina � i capetele 
modularizate pentru diferite opera�ii. 
        Folosirea acestor sisteme flexibile este un 
procedeu economic, rapid � i care nu necesit�  o 
preg� tire suplimentar�  a operatorului.  
 

2. STADIUL ACTUAL 

Aceste sisteme modularizate flexibile, 
pentru lucr� ri manuale sunt produse inovative 
neap� rute pe pia�a romaneasc� , dar care i� i vor face 
în scurt timp apari�ia.  
Prin urmare, nu exist�  studii privind capacitatea 
acestor produse de a se integra în pia�a romaneasc� . 
Lucrarea de fa��  i� i propune s�  analizeze capacitatea 
acestor produse de a se integra în domenii  cum ar fi 
remodel� ri exterioare, service-uri de tinichigerie � i 
remodel� ri interioare. 
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3. SISTEME MODULARIZATE 
FLEXIBILE FOLOSITE ÎN 
TINICHIGERII 

Capetele modularizate TurboShears sunt inova�ii 
dedicate restaur� rii, repar� rii, t� ierii, îndoirii tablei. 
În continuare sunt prezentate sistemele flexibile de 
prelucr� ri manuale: 

 
Fig. 1 T� ierea tablei de o�el de calitate pentru 

automobile, inclusiv vase de portbagaj � i pl� ci de 
podea (Varianta aer comprimat)  

 
Fig. 2 T� ierea tablei din o�el de calitate pentru 

automobile, inclusiv vase de portbagaj � i pl� ci de 
podea (Varianta electric�  14.4 V) 
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 În figura 2, Modelul Turboshear TSHD1 se 
introduce în universalul unei borma� ini cu 
acumulator de  14,4 V sau maxim 7 Amp. O clem�  
de foraj telescopic�  se regleaz�  pentru a oferi 
lungimea � i l �� imea optim�  de t� iere pentru o 
utilizare u� oar�  cu o singur�  mân� . Un guler de 
prindere permite capului de forfecare  a fi rotit la 
360 ° � i setat în orice pozi�ie pentru degajarea 
optim�  a sculei la navigarea profilurilor sau pentru a 
facilita fluxul de material. 
 

 
Fig. 3 T� ierea tablei de o�el de calitate pentru 
automobile (Varianta electrica 14.4 V) 

În figura 3 este prezentat un nou cap modular 
inovativ care poate t� ia table cu grosimii de pân�  la 
2 mm în varianta de echipare eletric� . Gulerul de 
prindere permite capului de forfecare s�  fie rotit la 
360°. Elimin�  o spiral�  îngust�  din calea 
instrumentului pentru a produce o margine curat� , 
dreapt� , pe ambele p� r�i a t� ieturii. Aceste lame pot 
aborda o t� ietur�  de la ambele capete pentru a 
produce o margine de calitate profesional�  . Ele pot 
naviga, de asemenea pe profile exterioare ale 
panourilor de acoperi� uri metalice sau tubulaturi 
metalice. 

 
Fig.4. Cap modular de t� iere metal prin 

forfecare (Varianta electric�  14.4 V) 

 
Fig.5. Cap modular de t� iere metal prin 

forfecare (Varianta electric�  14.4 V) 

În figurile 4 � i 5 este prezentat dispozitivul de 
forfecare pentru borma� ina de 14.4 V. Arborele de 
ac�ionare este introdus în mandrina de strângere a 
perforatorului. Se pot regla bra�ele clemei 
telescopice astfel încât acestea s�  corespund�  
lungimii � i l �� imii borma� inii electrice. Gulerul 
capului modular poate fi rotit la 360° pentru a 
ob�ine pozi�ia de t� iere dorit� . T� ieturile ascunse 
necesit�  un orificiu de 25,4 mm. Aplica�iile de 
t� iere includ panouri de caroserie de automobile, 
orificii de ventilare, pere�i laterali, tabl�  de acoperi� , 
jgheaburi, re�eaua de conducte. Intersti�iul de t� iere 
poare fi m� rit sau mic� orat folosind o cheie imbus 
de 5 milimetri. Durata de via��  a bra�elor este de 
762 metri minim în 0,61 milimetri. Viteza de 
operare este cuprins�  între 500 pân�  la 2900 rpm.  
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Fig.6. Cap modular t� iere aripi automobile  

(Varianta electric�  14.4 v/220v) 

În fig 6 este prezentat turboShear ™ Automotive C, 
utilizat cu minim 1200 RPM. Conceput pentru o�el 
cu grosimi de pân�  la 0,91mm, poate decupa o�el � i 
alte metale comune, inclusiv panourile de caroserie 
auto � i panouri groase, bar�  de protec�ie din plastic. 
Este dotat cu lame de lung�  durat�  care sunt u� or de 
înlocuit la locul de munc� . 

 
Fig.7 . Cap modular pentru îndoire � i închidere 

arce aripi automobile  (Varianta electric�  14.4 v/220v) 

 
Fig.8 . Cap modular pentru îndoire � i închidere 

arce aripi automobile  (Varianta electric�  14.4 v/220v) 

 
 În fig 7, 8  este prezentat TurboShear 
Quarter Panel Hemming Drill TurboXTool care 
ofer�  portabilitate maxim�  la locul de munc� . O 
clem�  telescopic�  se ajusteaz�  pentru a se potrivi pe 

lungimea � i l �� imea borma� inii. Distan�ierele 
op�ionale sunt stocate pe clem�  pentru aripi de 
automobile de mari dimensiuni. Gulerul de prindere 
permite capului de îndoire pentru a fi rotit la 360 ° 
� i a fi stabilit în orice pozi�ie. Acest cap modularizat 
Hemming TurboXTool reproduce o mi� care de 
ciocan la vitez�  mare, cu o mai mare precizie, mai 
pu�in efort si procedee complicate cu costuri 
ridicate. 
 

 
Fig.9 . Cap modular pentru îndoiri margini fe�e 
de portiere (Varianta electric�  14.4 v/220v). 

 
 

4. SISTEME MODULARIZATE 
FLEXIBILE FOLOSITE ÎN 
REAMENAJ � RI 
EXTERIOARE  

 
Capetele modularizate TurboShears sunt inova�ii 
dedicate t� ierii tablei de acoperi�  � i randalin� rii de 
burlane. În continuare se prezint�  configura�ii care 
pot scurta semnificativ procesul de montare al unei 
�igle de acoperi�  � i al burlanelor aferente. 
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Fig.10. Cap modular pentru t� iere tabl�  

ondulat�  pentru acoperiri case (Varianta electric�  
14.4 v/220v). 

În fig. 10 se prezint�  capul modular flexibil pentru 
t� iere tabl�  ondulat� . Arborele de transmisie se 
introduce în mandrina ma� inii de g� urit. Bra�ele 
telescopice ale clemei de prindere a ma� inii de 
g� urit se pot adapta la lungimea � i l �� imea ma� inii 
de g� urit permi�ând astfel folosirea unei singure 
mâini în aceast�  opera�iune. Dispozitivul de t� iat  se 
�ine la 75° astfel încât cu�itele sunt la acela� i plan cu 
planul de t� iere. Se conduce îndeaproape dup�  
forme curbe � i p� trate. Nivelul maxim de zgomot 
este  72 dB. 
Acest dispozitiv de t� iere poate realiza t� ieturi 
transversale, t� ieturi longitudinale � i t� ieturi precise 
de evacuare circulare � i p� trate în acoperi� uri mari 
sau mici, model de tabl�  ondulat�  � i trapezoidal� , 
panouri de metal pentru acoperi� uri. Lamele de o�el 
carbon c� lit sunt realizate pentru a oferi durat�  
lung�  de via�� . Grosimea maxim�  a panourilor de 
metal pentru acoperi� uri este de 0.61 mm (tabl�  
ondulat� ). O func�ie de ajustare a lamei laterale 
asigur�  performan�e de t� iere optime � i 
manevrabilitatea poate fi men�inut�  pe toat�  durata 
de via��  a lamelor. Lamele de schimb sunt de 
asemenea disponibile � i sunt u�or de instalat la locul 
de munc� . Aplica�iile de t� iere includ acoperi� uri 
din metal , bavuri,  jgheaburi, panouri pentru 
construc�ii, pl� ci exterioare, scafe, tubulaturi. 
 

 
Fig.11. Cap modular pentru randalin� ri burlane 

(Varianta electric�  14.4 v/220v). 

 Capul modularizat din fig.12 poate realiza 
randalin� ri de burlane galvanizate sau din tabl�  
neagr�  cu o grosime de pân�  la 0,71 mm. Aceste 
prelucr� ri sunt necesare pentru îmbinarea 
burlanelor. 

 
Fig.12. Angrenaj capete modulare (Varianta 

electric�  14.4 v/220v). 

 

5. STUDIU DE CAZ DECUP� RI 
� IGL �  METALIC �  LINDAB 
PRIN PROCEDEE CLASICE 
RESPECTIV CAP MODULAR 
T� IERE TABL �  ONDULAT �  

În acest capitol vor fi prezentate avantajele t� ierii 
�iglei metalice Lindab cu ajutorul capului modular 
prezentat în Fig. 10 � i anume cap modular t� iere 
tabl�  ondulat�  pentru acoperiri case.  
Tabla Lindab des întâlnit�  în acoperiri de case are 
specificatiile prezentate în tabelul 1. 
 
Tabel 1. Specifica�ii �igl�  metalic�  Lindab 

Caracteristici Dimensiune  
Grosime nominal�  0.4-0.5 mm 
L�� imea modulului 187 mm 
Lungimea modulului 350 mm 
În� l�imea modulului 23 mm 
L�� ime total�  1200 mm 
L�� ime util�  de 
acoperire 

1100 mm 

Lungime minim�  panou 440 mm 
Lungime maxim�  panou 4290 mm 
Greutate pe suprafa��  4kg/mp2 
Strat de vopsea 25 microni 
Strat de vopsea 225g/m2 
Inclinatie minim�  10 grade 
Distan�e între � ipci 350 mm 
Inclina�ie maxim�  14 grade 
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5.1 Metode clasice 
 În general, t� ierea acestor panouri metalice se 
realizeaz�  cu fier� str� ul circular pentru produse 
metalice, ma� in�  de � tan�at, foarfeca pentru tabl� , 
polizoare unghiulare dotate cu discuri abrazive. 

 
Fig 13. Foarfeca clasic�  de t� iat � igl�  metalic�  

 

 
Fig 14. Polizor unghiular dotat cu discuri 

abrazive de t� iat metal/inox 

 
Fig 15. Ma� in�  de � tan�at tabl�  

 

5.2  Compararea produselor clasice de 
t� iere � igl�  metalic�  cu capul modular 
Malco pentru t� iere tabl�  ondulat�  din 
punct de vedere al durabilit�� ii 

 

      În tabelul 2 sunt prezentate durabilit�� ile 
produselor clasice pentru t� ierea �iglei metalice 
ondulate � i a produsului  Malco, cap modular t� iere 
tabl�  ondulat�  pentru acoperiri case.  
Din punct de vedere al durabilit�� ii, capul modular 
flexibil de la Malco domin�  clar clasamentul în ceea 
ce prive� te metri liniari de material pe care acesta îl 
poate t� ia datorit�  cu�itelor realizate din o�el de 
calitate. 
 
 

5.3  Compararea produselor clasice de 
t� iere � igl�  metalic�  cu capul modular 
Malco pentru t� iere tabl�  ondulat�  din 
punct de vedere al pre�ului de achizi�ie 

 
Tabelul 3 Pre�uri 

Produs 
Pre� buc 

f� r �  
TVA(lei) 

Pre� buc 
cu 

TVA(lei)  

Foarfec�  manual�  16 19.84 
Disc abraziv 6 �����

Ma� in�  de � tan�at  
tabl�  2400 2796 

Cap modular Malco 304 376.96 
 

Din punct de vedere economic, conform 
tabelului 3 � i analizând  capitolul 5.2, capul modular 
Malco pentru tabl�  ondulat�  este produsul cu cel 
mai bun raport calitate/pre�. Pre�ul acestuia este u�or 
accesibil atât consumatorilor casnici cât � i a celor 
industriali (firma montaj acoperi� ).

Tabelul 2. Durabilitate produs Malco vs. produse clasice 
 

Grosime de t� iere (milimetri) 

0,2 0,3 0,6 

Durabilitate 
(metri liniari) 

Cap modular 800 350 465 

Foarfece 600 560 450 

Polizor 10 7 5 

Ma� in�  de � tan�at 700 480 390 
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Fig. 16  Varia� ia durabilit �� ii în func�ie de 

grosimea de t� iere 

 

 

Tabel 3. Viteza de t� iere 
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Fig. 16  Viteza de t� iere 

 

 

5.4  Securitatea muncii 
 

Scopul protec�iei muncii este de a reduce la 
minimum probabilitatea accident� rii sau 
îmboln� virii angajatului cu cererea concomitent�  a 
condi�iilor confortabile de munc�  la o productivitate 
maxim�  a acesteia.  
Capetele modularizate flexibile, fie c�  sunt folosite 
în scop personal fie la locul de munc�  (industrial), 
au capacitatea de a-i reduce operatorului riscul de 
accindetare � i de a-l men�ine într-un ritm sigur 
pentru s� n� tatea sa � i pentru productivitatea la locul 
de munc� .  
Spre deosebire de ma� inile-unelte folosite pentru a 
realiza acelea� i tipuri de procedee de prelucrare a 
tablei, capetele modularizate TurboShears sunt mai 
u� or de utilizat datorit�  greut�� ii lor, 
manevrabilit�� ii, costului, flexibilit�� ii, mont� rii 
diferitelor capete modularizate f� r�  a fi necesare 
regl� ri. 
Astfel, capetele modularizate pot fi transportate 
foarte u� or, operatorul având o plaj�  larg�  de locuri 
în care le poate folosi pentru a prelucra tabl�  prin 
diferite procedee. 
Capetele modularizate flexibile îi permit 
operatorului s�  le manevreze cu ambele mâini ceea 
ce înseamn�  c�  exist�  un risc foarte mic de 
alunecare � i r� nire. De asemenea, utilizarea 
borma� inilor cu capete modularizate se face atâta 
timp cât operatorul �ine butonul de pornire ap� sat,  

iar în cazul în care aceasta cade nu mai func�ioneaz�  
� i operatorul este în siguran�� . 
Cursa cu�itelor de t� iere din capetele modularizate 
este mic�  , aici neexistând riscul t� ierii sau r� nirii 
utilizatorului. 
 

 5.5  Concluzii 
Din analiza f� cut�  se poate concluziona c�  

aceste produse au poten�ial de aplicare în condi�ii 
industriale � i/sau personale datorit�  avantajelor mai 
sus men�ionate. De aceea integrarea acestor capete 
modularizate  pe pia�a româneasc�  ar aduce un plus 
pentru întreprinderi din punct de vedere economic, 
unul pentru  formarea profesional�  la locul de 
munc�  � i merit�  s�  fie continuat�  fapt pentru care ne 
ocup� m în anii ce urmeaz�  s�  aducem în România 
aceste sisteme de prelucrare a tablelor u� or de 
utilizat � i foarte practice.  
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