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REZUMAT: In cadrul acestei lucriri este prezentat principiul functional si constructiv al unui sistem de
paletizare a dozelor la nivel inalt in cadrul caruia paletul se deplaseaza pe directie verticala, iar dozele sunt

transferate pe palet prin intermediul unui sistem de transfer.

CUVINTE CHEIE: paletizare, doze de aluminiu

1. INTRODUCERE

Paletizarea reprezintd o metoda de stocare
si transportare a bunurilor utilizand platforme
standardizate =~ denumite  paleti.  Aceastd
activitate permite standardizarea metodelor de
manipulare a  incarcatuilor, folosind
echipamente mecanice comune (exemplu:
stivuitor).'"! In prezent, exista o mare varietate
de sisteme de paletizare, tipurile deja existente
putand suferi modificari in functie de nevoile
utilizatorului si specificatiile produselor ce
urmeazi si fie paletizate. in general, inainte de
activitatea de paletizare a dozelor, acestea
sufera o operatie de ambalare secundara in
cutii de carton in grupuri de cate sase sau in
folie termocontractabild. in cadrul acestei
lucrari va fi prezentat un sistem de paletizare a
dozelor fara ca acestea sa prezinte un ambalaj
secundar, astfel reducindu-se consturile
referitoare la echipamentele utilizate in cadrul
fluxului de Imbuteliere a dozelor. Totusi
trebuie avut in vedere faptul ca timpul de
depaletizare va creste semnificativ daca
aceastd operatie nu se realizeazda in mod
automatizat.

2. STADIU ACTUAL

Pana in prezent a fost realizata cercetarea
in ceea ce priveste principiul functional al
sistemelor de paletizare a dozelor, a fost
realizat modelul virtual tridimensional al unui
astfel de sistem de paletizare, urmand ca, 1n
continuare sia se realizeze programul de
comandd al sistemului utiizdnd CX-
Programmer.

3.1.Subansamblurile componente
principale ale sistemului de
paletizare

In figura 1 este prezentat sistemul de
paletizare al carui model virtual tridimensional
a fost realizat cu evidentierea principalelor
subansambluri, denumirea acestora fiind
prezentate in tabelul 1.

Figura 1. Sistemul de paletizare a dozelor
Tabel 1. Subansamblurile principale ale
sistemului de paletizare a dozelor

Nr. Crt. Denumire Cantitate

1. Conveior de | 1
alimentare  cu
banda

2. Sistem de liftare | 2
a paletului

3. Sistem de | 1
transfer a
dozelor pe palet

4. Platforma de | 1
transfer
paletului cu role
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3.2.Prezentarea lantului cinematic si
explicarea functionirii conveiorului
cu bandda pentru alimentarea cu
doze
In figura 2 este prezentat lantul cinematic
de actionare al conveiorului cu bandd pentru
alimentarea cu doze de aluminiu.




Figura 2. Schema cinematica a conveiorului

cu banda

Servomotorul de curent continuu 1
antreneaza arborele reductorului 2 care
transmite miscarea de rotatie la rola
conducatoare 3. Miscarea se transmite de la
rola conducatoare 3 la rolele conduse 5 si 6
prin intermediul curelei 4 (cureaua 4 reprezinta
banda conveiorului).

In figura 3 sunt prezentate principalele
componente ale lantului cinematic de actionare
a conveiorului cu bandi, denumirile acestora
fiind prezentate n tabelul 2.

Figura 3. Principalele componente ale
lantului cinematic de actionare
Tabel 2. Principalele componente ale
lantului de actionare
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Numar | Denumire Cantitate

1.1. Servomotor de | 1
curent continuu

1.2. Reductor 1

1.3. Rola conducatoare | 1

1.4. Flangd  montare | 1
servomotor

L.5. Cuplaj 1

1.6. Rulment D-Lock 2

1.7. Profil de sustinere | 2

Pentru identificarea numarului de doze
ce pot fi paletizate se utilizeaza senzori
inductivi (figura 4), astfel dupa ce fiecare
senzor a detectat 18 doze inseamna ca stratul
de doze ce urmeaza sa fie paletizat este
complet si poate fi transferat pe palet prin
intermediul sistemului de transfer al dozelor.

Senzorinductiv

Figura 4. Senzorii inductivi montati pe
conveior

3.3.  Prezentarea lantului cinematic si
explicarea functionarii sistemului de liftare
a paletului
In figura 5 este prezentati schema cinematica
a lantului de actionare a sistemului de liftare a
paletului.

Figura 5. Schema cinematica a sistemului de
liftare a paletului

Pe arborele motorului electric 1 este montata
roata de curea dintatd 2 care transmite
miscarea de rotatie prin intermediul curelei
dintate 7 la roata dintata 3. Pe arborele rotii de
curea dintata 3 se afla montata roata de lant 5
are transmite miscarea de rotatie prin
intermediul lantului 7 la roata de lant 6. De
lantul 7 este fixatd platforma de transfer a
paletului 9 ghidata prin intermediul ghidajelor
8.
in figura 6 sunt prezentate principalele
componente ale lantului cinematic de actionare
a sistemului de liftare a paletului, denumirea
acestora fiind precizata in cadrul tabelului 3.

Figura 6. Principalele componente ale sistemului



Tabel 3. Principalele componente ale sistemului
de liftare a paletului

Numir | Denumire Cantitate
2.1. Motor pas cu pas 1
2.2. Suport motor 1
2.3. Cuplaj 1
2.4. Roatd de curea dintatd | 2
2.5. Curea dintata 1
2.6. Arbore 4
2.7. Suport rulmenti 4
2.8. Roata de lant 4
2.9. Lant 2
2.10. Ghidaje 2
2.11. Suport platforma de | 1
transfer
2.12. Carcasa 1
2.13. Profil pentru picioare | 4

3.4. Prezentarea lantului cinematic si
explicarea  functionirii sistemului de
transfer al dozelor pe palet

In figura 7 este prezentati schema cinematica
a sistemului de transfer al dozelor pe palet.

Figura 7. Schema cinematica a sistemului de
transfer al dozelor
Sistemul de transfer al dozelor este
format din doud lanturi cinematice principale,
primul reprezentand miscarea de translatie pe
directie orizontala a stratului de doze de pe
conveiorul cu banda, pe palet, iar cel de-al

doilea realizdind mentinerea uniforma a
stratului de doze in timpul transferului. Primul
lant cinematic este format din motorul electric
de curent continuu 1 si transmisia prin curea
dintata formata din rotile de curea dintatd 2 si
4 si cureaua dintatd 3. De cureaua dintata 3
este fixat cadrul 5 pe care sunt montate
elementele componente ale celui de-al doilea
lant cinematic.Acest lant cinematic este format
dintr-un motor pneumatic 6 si o placd de
mentinere a stratului de doze 7 ghidatd de-a
lungus unor ghidaje liniare 8.

in figura 8 sunt prezentate principalele
componente ale sistemului de transfer al
dozelor.

Figura 8. Principalele componente ale
sistemului
Tabel 3. Principalele componente ale
sistemului de transfer al dozelor

Numar Denumire Cantitate

3.1. Motor electric | 1

3.2. Roata de curea | 2
dintata

3.3. Curea dintata 1

34. Motor 2
pneumatic

3.5. Cadru de | 1
sustinere

3.6. Ghidaj cadru 2

3.7. Element 7
vacuumati

3.5.  Prezentarea lantului cinematic si
explicarea functionarii platformei cu role de
transfer a paletului

In figura 9 este prezentati platforma de
transfer a paletului, punindu-se in evidentd
principalele componente ale lantului cinematic
de actionare.

Figura 9. Platforma de transfer a paletului
Motorul electric 4.1. transmite miscarea de
rotatie la rola 4.4. De la aceasta rold, miscarea
de rotatie se transmite care celelalte role prin
intermediul curelelor 4.5.

Tabel 4. Principalele componente ale platformei
de transfer a paletului

Numar Denumire Cantitate

4.1. Motor electric | 1

4.2. Suport 1
montare motor

4.3. Cuplaj 1

4.4, Rola 12




45. Curea 12

4.6. Profil 2
sustinere
4. PREZENTAREA FAZELOR DE
LUCRU

Dozele de aluminiu sunt alimentate cu ajutorul
conveiorului 1, la capatul acestuia formandu-
se stratul de doze ce urmeaza a fi transferat pe
palet. Dupd ce fiecare dintre cei 12 senzori
montati pe conveior au detectat cite 18 doze,
inseamnd cd stratul este complet si poate fi
transferat pe palet. in acest timp, un palet este
transportat de catre un conveior cu lant si este
preluat de catre platforma de transfer, apoi,
prin intermediul sistemului de liftare a
paletului, acesta este adus intr-o pozitie
superioara, la acelasi nivel cu conveiorul de
alimentare cu doze. Aceasta faza de lucru este
evidentiatd in figura 10.

Figura 10. Faza de lucru I
In continuare, stratul de doze este transferat pe
palet prin intermediul sistemului de transfer al
dozelor, faza ce corespunde figurii 11.

Figura 11. Faza de lucru II

Dupa transferul stratului de doze, sistemul de
transfer se retrage, pozitionand astfel si un
separator deasupra stratului de doze existent pe
palet, apoi sistemul de liftare a paletului 1l
coboarda pentru a se alinia din nou la
conveiorul de alimentare cu doze pentru a
putea fi transferat un alt strat. Aceasta faza de
lucru este prezentata in figura 12.

D000
WA

WY
N

VAR U R
§

OO
) \"n"u“\"\";"u"t:" :
DO

h 1

OO0
AOBHHHHHHHY
OO0
o\
)
X,

-
Figura 13. Faza de lucru III
5. CONCLUZII

Prin utilizarea unui sistem de paletizare a
dozelor fara ca acestea sa prezinte un ambalaj
secundar se realizeaza o scadere a costurilor cu
echipamentele din linia de productie sau
imbuteliere. Pe de altd parte, costurile legate
de depaletizarea acestora pot cresste daca nu
se utilizeazd un sistem automatizat pentru
realizarea acestei operatii.
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