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1. DATE GENERALE PRIVIND EXAMENUL DE DIF IR O M|

Finalizarea studiilor de | i c ese falte prin ex amen de MNMog@gubmide desf L't
examenului de di p | oesté in conformitate cu Regulamentul de organizare Hid e s f £ ' Hur ar e
examenel or de finalizare a studiilor, aprobat de

Examenuldedi pl smt or gandeebhz&e s nsensi wme & | die) Heegiunea ( i
de t oaepembrig))s cu menHi unea ¢t datele efective se

generalt |l a nivel de universitate.
Examenuldedi p |l @onh dntstu s "Hi a e d ahe:
- probal-0oPrezetlbas&apeoieact ul ui de di pl omkLo
- probaaz2-a-0Eval cane&t fumadentaterHd e speci al itateo.
Princ on™Mi mrudiudct ul ui de dipl omt, absolventul tr

cuno HHE orfiHe e tnecesite a c t i da irgibeii i

Proiectul de di pl| s enk r e aldiez ecatzttr e absol vent (ntw)i, cowmlduTh
‘Ht i i deseihnatide departamentul coordonator al programului de studii absolvit. Titlurile temelor de
proiectdedi p| Hmio nd u c £t o rsunt pubtidate persiteufl i ¢ macul t £ "Hi i

Pr e g tabsolveataluipentrus u s "Hi probeidea Ev al ¢ ane &t fumlddentaterH de

speci asei ¢al emmporz eut emati ca st abi | icootdondta al gregraaulutda me n t
studii 'H i “n |l egktturt cu prdoibpleomatt i ca proi ectul ui de
Proiectul de dipl omt, ‘infbazé de dateds t fuid re a I'HL (format@DFy @@~ 1

max. 20 MB) la momentul c 0 mp | eeretii deiiriscriere la examenulde d i p | (wedibct. 3).

Las us "Hi exameeulnidedi pl,onste acorNhic ao enoteff | eElindduldeal o a
prezentare-s us "Hi ner e a dpirpolibencdtaud vuo tNgear e r ef | e c tnts ugHi a ceu
Cc un o Ht ifunddheehtaler 'Hide specialitate, in raport cu tematica de pr edit tliemget ur L
problematica proiectuluided i pl.o0 mt

2. EV/AELUAREAVTACTIALDTARHR | DETLUEIL ABIORARE A PROI EC

Conduc it oraeldlb1 i deamdtomlonaact i vitatea de pregttire
Hdeaevaluaacti vitatea fiecktrui student déDn pd @qgmbtbd rdad tstc i
N (verificare pe parcurs), " nscri st "~ n ¢ aPedbbzaacesteiacdit s vdpp i iHy #t b o THi
compl edeak Lf or nevdluare pee r iddgezi pag. 15) Hdeapr eci er e(vezipag.tl®t i c L
asupra proiectuluide d i p |. dlotekdin formularul de aprecier e si nte@ntii €Lt atsdomikia p e n |
deexaminare Hi est e ar gument aeévialpurairne fpoerrmuoldaircul. de

3. CNSCRI EREA ABSOLVENHILOR LA SECRETARI ATUL F
EXAMENUL DE DI PLOMI

La examenul de diplomk se pot prezdogateac huwmiai L’
obligatorii cuprinse “n planul de “~nvi™HLmOnt .

Inscrierea a b s o | v @entidi sl uosr'™Hi meamenul ui de di pSeaemtiatuls e f
F a c u |IMSH, &l del p u "HD zile Tnaintea inceperii examenului. Cnai nt e de “~nscrier e
preda proiectul de diplomk secretarului comisiei

Lainscriecreapent r u s us "Hi n e rdeiap |etrwoatencandidal, absolvashteal Universitk. "Hi i
POLI TEHNI CA 4t neBuct ar erosdrewpuu nnit t odaauradnte:
a cerere de inscriere la examen (vezi pag. 13, formularuls e genereazt dir e«
accesi bil tstydentipub.podi t asleul);i ptr e Ht e

b f i déllichidare,c omp |l et at t (ofbo'Hoeuel laar usle csreet ar i at ul

¢ dovadt el chesreactrte tdaer ul comi si ei de examen,
(exemplarul original oficial) a fost predat acestuia;

d certificatdec o mp e tleinnigkv i sot il d tmb’iLm tdré Ind "&lir v a "Hi onal t

e copie ac t rdeHdeintitate;

f d o ufdtografii color recente,intr-o "™MHi nut £t corespunzttoar e x4gme

g decl adeaa™dmi gi nal i tate a vegzirpag. Bcformulawl se d le "Hidbilap
secretariatul f a ¢ u sat deHihtitp://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare;

h copie a Scrisorii / Ordinului Ministerului E d u ¢ aHBiee ic ertttirii niéHicdeptareda studii

(numaipentrust udenh?fHL i ni ) .


http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare

Inscriereaa b s o | v cane prvindetaaltei n s tdet m VHL "Hisupegior,fin vedereas us "Hi ner
examenul ui de di plpanifD rle wante Heainceperea exarneadlui. Fiecare candidat
trebuie st depuntareedocumersear cu ur mkt o

a cerere de inscriere la examen (vezi pag. 13, formularul se o b "Hderlaesecretariatul f a ¢ u $at
de pe site-ul f a c u 4 httpt/Nikiwiimst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare;

b f i dedichidare,c omp |l et at £ (ofbo’iHdmeuel laar usle csreet ar i at ul

c proiectul; de di pl omt

d certificatdec o mp e tleinnigbv i sot il d tme’iLm tcdre In d "&lir e gvédi anjes); L

e certificatulden a Ht,eren copi e | egalizatt;

f di plomkt de bacal aureat sau diplombt echival.

g dout fotografii cobofH nealbLizetespeoaehnto@reref
3X4 cm;

h adevecian®k atestt calitatea idnestall sudHi tadHbshp@Eriort
absol vitt, Cu pr egoaiomtodbitheaiu absadvit, progoamul de studii,:durata
acestora Hiforma de " nv £ "HL m®ea v e rtirne'Hau i e st iptouwarritlee s
secretarului ' He'H rectoruluii n s t idih ecarélprevine absolventul;

i suplimentul la Diploma de Inginer, intocmit in conformitate cu Ordinul Ministrului E d u ¢ aHk
Cercettbtridi niHia | mMZ2& 9 /uxdeli Bompietare rstabilite de Universitatea
POLITEHNICAdinBu c ur, e Ht i

j copie a buletinului / ¢ £ rdéHdeintitate;

k copie a Scrisorii / Ordinului Ministerului E d u ¢ aHdi eeric er} ttirii niléHicdeptarecla studii
(numaipentrust udenhfHE i ni ) .

| decl adea™Mbmai gi nal i tate a veurpadg. Bcformulawl se d e "Hidailap
secretariat facultate sau de la http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare
La “"nscrierea pentrualkksxalmeambiuide sdbi ppoeti nt e

c o mp e tleinndky elisetai de Departamentulde | i mbi strtine din UPB, [

taxe; certificatul de c o mp e tleinnfgkv i st i ct

promovare a unei limbide c i r ¢ u Ind "elir e alifHpedoada lartilor de studii sau a unui certificat de
competlemigvi st i cl nsltiameuitHitezde to Absatean®sbosse
in cazurile anterioarevors us 'Hinneg est " n vederea ebimpetlenigky icsetritcit
De |l a secr et aibsoleentul(h) pfr @ eneolHttdedHi a@ d ta p rereay caredva fi ns ¢
prezent at £t secret arexamandecdmpsoet de

seaa&delipuciennnt L psabazal.i

“nc

4. CNSCRI EREA ABSOLVENSI LOR LA DEEXMRENARI | COMI

Dupt “"nscrierea | a secr e seavoriisdtrie la secretariiucomidiildii

examenuluidedi p| ppmmte zent ©nd documénteoar el e

a dovada privind Inscrierea la secretariatul F a ¢ u [IMSE;"Hi i
b cartea de identitate;
c copia formularul ui cu tema ezipagel2)t ul ui d
d apreciereas i nt edziipagtl6)|
5. REPARTI ZAREA ABSOLVENSI LOR CNSCRI kIl PENTRU
Secretarii comisiilor examenuluide di p| omipar takzealzite a te dcorkisii (in cazul
“n care existt mai mul te c o mnlé'dserii(cepraulhlit s U u dpe mi)pdr uvopgkr a n
0 metodologie stabili tibode o pregaml deasidi nespedtiv. Aae &st L
repartizare va fi afi Hat Lla secretariatul departamentelor

(http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare) cu cel p u "H24nde ore Tnaintea inceperii

examenuluidedi pl o mt .


http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare
http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare
http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare

6 . PREZENTAREA, SUSSI NEREA kI EVALUAREA EXAMEN

In vederea s u's "Hiexa@amieinul ui ‘dre fobenigel detamen, f i ecar e absol
pregttuenHt mumkbr deprplhanchaer e se redt, integr al sau
proiectului (pentru a fi prinse pe panouried e expuner e 'Hi; aexgunerewlad v s zabi
sau nu, de o prezentare media (powerpoint, video etc) a con™Hi nut ul ui proiect
c o nt r i fdvopriiHia rezbh@nea temei.

Proiectul ,dmprdd pitomdédu faprmrel &@arelHsi deeteivatuar e

dout transmise de cttse ¢ oaicomisieimaaxamen dHet icikecfetbedl i c )
acesteia.

Prezentareapr oi ect ul ui de di pl omtmakimum15-20dgminute) a Icomastt ¢
“n expuner ea de, ci noonhisebdiexanien, agintefetH)i p laantpelegrt i t e ~r

scop, precum Hi a altor elemente din proiect, coOr e
Suspi mperroeaect ul ui d e dun gdidlog intce merbni €dmisiei de eramen Hi
absolvent (L), “n cadr ul cktruia se adreseazt “~ntr
di pl omt, iar absolventul (a) formuleazt riEtspunsuri

Evaluarea proiectdel ¢ikomdimdeddapechp mbtonstt “"n aprec
amodului de prezentare-s us "Hi ner e a pr oi edttarbesio | Wentd( p) ombhr idre a
“"ntregi, a ctror medie este N

Evaluareacunobt i mpred @ament al e Ki cdoensdpecinalddrad ssar e
membrii comisiei de examen a unor “nd¢uredbdHrfiunddgpdrreemitnad e K de
raport cu tematica stabilitt Hi cu prrobdpumagurcia de
absolvent (L)unwrhot acontdtaegih, acAcdastok mewii eb wisd ec d\r e

cu media celor patru anide | i ¢ econfetm unor reguli stabilite de Biroul ExecutivalFa c ul t £ "Hi i

Pentru promovar ea Examenul uiN, MNeHi di

Np+ Ne . N ,
(M:T)' trebui e stcomdiellit b;INg:&s ¢HE 6. M
Criterii pentru acordarea notei Nc (ponderi egale):

1. tema abordatt, conpinutul K i organi zarea proie

2. actualitatea temei, respectarea structurii im
asumate prin temt, corectitudinea Ki calitateec
etc.;

3. document area Ki contribupiile absolventul ui: |
bibliografiei, utilibablkiaografeicdt &, aorriedgiema lniptec
propuse prin temt, ponderea contribupiilor pert
conpinutul K i val oarea concluziilor K i propun
personale,c or ect i tudinea solupiilor inginerebti etc
Criterii pentru acordarea notei Np (ponderi egale):

1. formarea competenpel or date de programul de st
al programului de studi i/ spreucnmeanitiezlitorri ii,n gmondeurle t
moder ne, nivelul btiinpific al proiectul ui ;

2. prezentarea proiectul ui: nivel ul prezentbLridi K
specialitate, execupia practi cttrumeatblor moderheme | e
prezentare etc.

Cn cazul “n care unul din membri.i comi si ei de
absolvent( t, notele acestuia nu se iau h considerare la stabilirea mediei finale.

Cn cazul nepromovdbiridi examenul s1u s "diemed exanem mt
intrro altt sesi umdg,egdwpt "me paoiect recomandtril e me

ConducfHt o iamllHipfrioci ect ul ui rtspunde solidar cu a
Cn cazul “"n care se constatt fraudarea proiectul

7



excluderea din univer sitbau e iadadefticeiimplicat (péersomale didacatiad a |
nedidacticsaus t u d).e n "Hi
Prezentausdi kéamanul ui de dipl aot i vdetdibéiprbdd i c e
comisieci( acordarea notelor ki cal cul ul mediilor) nu s
Rezultateleex amenul ui de di pl 9 m®r felied wtbrmauin i zcikl d ade e x
Deoarece toate probele examenului de finalizare a studiilor organizate de U.P.B. se s u s okl, n
rezultatele o b "Hi la acest probe nu pot fi contestate.

7 STRUCTURA PROIECTULUIDEDI| PL OMI

Proiectul de diplomk se va realiza “"n conform
avea “n mod obligatoriu urmktoarea structurt:

- Coperta proiectuluii ¢ a r t o rvezitpag. 10;

- Pr i ma vdziipagt11l;

- Tema proiectuilwvegipagl®2; di pl omt

- Cuprins 1 vezi pag. 8;

- Introducere;

- ConSinutul proi edtcudrufiordne cdonpdionmutt ul ui detal i a
de studii, stabilit de departamentele coordonatoare - s e ¢ "Hi u i TCMe 117 NSN; 12 IEI;
137 MUS; 1417 RI; 157 LI; 167 1S; 1771 IMC; 181 ISI;

- Concluzii;

- Bibliografie;

- Anexe;

- DocumentaSie grafict.

8. TEHNOREDACTAREA PROI ECTULUI DE DI PLOMLI

Proiectul de di pl omk se piursingurexemplao seoretartlui p £ r i
Comi siei de Examen de Dipl omt.
Proiectul de diplomk se va tehnoredacta “n con

- formatA4,portret( se recomandt sftafildterso) i ptreasct
- margini: sus i 25 mm; jos i 20 mm; interior i 25 mm; exterior 1 20mm;

- font : Ari al ; mtri mea: 11;

- se vor folosi obligatoriu diacritice (t,«kx, $

- spaSiere “ntre r©nduri: un ro©nd;

- antet: (font: Arial, inkmroimeat: deé)Di:p lpdumgiélenip a

K i prenumel e absolventul ui;

- numerotareapagi nilor se face “"ncep©nd cu pagina

ultima pagint a proiectului. Numbir ul de pagi

Titlurile de capitol se numeroteazt Ki s e
| ts©ndurcOt@nd | i ber “"nainte ki dupt ki dupt el

Titlurile de subcapitole se numeroteazt ki s e
l'iber “nainte Ki dupt «Ki dupt el e.

Alinierea textului in cadrul unui paragraf 1 textul va fi aliniat intre marginiledins t ©nga K
dreapt a; pri mul rond din paragddarim. va avea un spas$S



Figurile se numeroteazt prin doute prmiplncte ( g r i nmmume rreu

reprezent ©nd numbtr ul capitolului, ¢ én caddulecapdolului)d o i | ¢
ur mate de denumirea figurii, t e x tAnial 11 boidi Imcdzuldncare s s |
figura nu deptkekte jumkttate din | £Simea paginii,

| £Si mea pagini i

Tabeleles e numer oteazt Ki se definesc, similar <cu

a tabelului.

Rel aSiei hemeroteazt " n paranteze rotunde, si mi/l
textul aliniat “n partea dreaptt a paginii

Sursele bibliograficesei ndpcktn notarea, “n paranteze pttr
sursei folosite, menSionat "~ n Bibliografie.

Redactarea bibliografieise f ace, " n ordinea al,fiaapeenttirck ac en

autor, in ordineacronol ogi ct &i plubt i ca

Cuprinsul proiectuluit se vor menSiona capitolelentriul sphghat
de inceput al acestora.

Cuprins (exemplu sintetic)

DeclaraSia de originalitate
Aprecierea sintetict
Tema Proiectuluided i pl o mt
1. Tithul CapitOIUIUL. ccceeeeeeieeccceceeeeeee 1
1.1 Titlul SUBCAPILOIUIUIL. ....ccooiiiiieeee e 7
1.2 Titlul SUBCAPILOIUIUIL. .....cooiiiiiieeee e 32
2. Titul CAPItOIUIUIL ..eevveiiieieieeee e 45
2.1 Titlul SUDCAPITOIUIUIL.....uvviiiieieiiiieeee e 63
n Concluzii éééeééeeééeéeéeceeéeéécéeceéeéeecéee 123
Bi bliografieéééeééeecééeééeéeéeéeéeééeéeécéc 125
Document aSie grafict
D1
D>
Dn
Bibliografie (exemplu)
[1] Popescu, V., Cercet Lbri K i contribuSii pri vint
oscilomotorul liniar, tezt de doctorat, Or adea, 201
[2] Spiridon, W., sa,Tehnol ogi i de Prelucraredpe¢eumMa
Bucurexti, 1993.
[3] Spiridon, W.,.Tehnol ogi i de PrelucrarmfEai par BMladiemi
1997.



Un exemplu de mod de tehnoredactare

1. TITLUL CAPITOLULUI

1.1 Titlul subcapitolulu

ConSinutul

s 7

subcapitolului éééée

Fig.1.1 Cap de netezit

eééeéeéécécécecéeceeceécececeeceeeeeceeeceeceeceeceeeceeeeeeceece
eéeéeéeéécécécecéeceecececceeceeceeeeeececeeceeceeecee.
Fig.1.2 Netezire prin rulare
eéééééecéceecéceececeeceeceeceeceeceeeeeeeeeecece
ééééeéeéceceecececeeceeeceeeceeeceeeceeceeeeeeecee. .
Tabelul 1.1Val or i al e vi
Continuare textééééee Tabelul1.2Dat e i
éééééééeecceeeeeceeecee
Continuarete xt é e & éééééééeééeéecececececeeeeecee.
€Eééééeééceééeeéeeceéeecéeceéeeeceeéeeceeéeeeéeée| 3]
s & 0A
T (1.1)
* % %

10

(¢

[0}
[0}
[0}
[0}
[0}
[0}
[0}
[0}
[0}
[0}
[0}

teze



(9. Coperta)
Universitatea POLITEHNICAdinBucur ekt |

Facultateadel ngi ner i a | i Management ul Si stem

PROIECT
DE
DI PL OMN

Autor,
Absolventé é e é éeeééeeéeée.

Conducttor «ktiinSific,

eeeeceeeceeeeceeececeeeceecece.

2018

11



(10.Pr i ma pagint)
Universitatea POLITEHNICAdinBucur ekt |

Facultateadel ngi ner i a | i Management ul Sistem

""""

Programul de studii ééééééeéee..

PROIECT
DE
DI PL OMN

Autor,
Absolventé é e é éeeééeeéeée.

Conducttor «ktiinSific,

eeeeceeeceeeeceeeceeeeceecece.

2018
12



(11. Tema)
' VABSNBAGEFEGSE th[L¢COI bQ
Facultatea ddy” 3 A Y SvNdlagemeéntuSistemelorTehnologice

( (021) 4029520, (021) 4029302/ Fax: 021310775:
http://www.imst.pub.ro

Departament ul eééeééeeééeeééeéeéec
Studi i uni ver si
Domeniul € é é
Programul de studii € € é é é é

tare de LicenT

@D D
@D D~
D D
D D
D D
-
-
-
-
-
-
-

TEMA
PROI ECTULUI DE DI

Autor,

Absolventé é é é e é é é é é

Conducttor «ktiinSific,

ééeééeééeééeééeccce

Director de departament,

ing. éeéeeéreeék. dr .

rrrrrrrrrrr

2018
13



(12. Cerere de inscriere)

Aprobat
Decan,
DOMNULE DECAN,
Subsemnatul / a.
Facul t £Si i de l ngineri a K i Management ul Si

,,,,,,,

studi i ééééeceé.

st binenwoiairodba “"nscrierea |swneax.a.me.n.u.l..de, dip

anul ..............
Am mai susSinut examenul de dipl omt “n s
Am el aborat proiectul de dipl
10 |0 I T (0 g F= U == VPP
(gradul didactic, numele Ki prenumel e
Data: ..o

(semnttur a)

Vizaconduckttorul ui KtiinSific: DA/ NU sunt de ac
(semnttur a)

Media anilor de studii / ECTS: coveviiiieee e,
Vi zt

Secretar Kef f acu

Domnul ui Decan al FaculttSii de I ngineria 'Hi
14



(13.Decl ara™i e de originalitate)

Decl ara™Hi e pe proprie rtspund
privindor i gi nalitatea proiectului d

Subsemnatul / aéééééeeeeéeé. éééabsol venginerida al
Hi Management gl Sistemelor Tehnologice,

“n anul éé e. 1l egiltlimat /i cu Cl seria éé.
numktrul éééée., CNP autorul lucr brii
Eéeééécécécéceeéeéeéeéeécéceeceeeeeeeéeeécee.
Eéeééééeécécécécéeeeeéeéeéeéeéecéecéecece. .  eeee.
el aboratt “n vederea susH neri. gdex Amgnhnuonkui a
Managementul Sistemelor Tehnologice,pr ogr amul de studii éééécéeee
eééeeéeéeeééeeéesesiuneaceééeeé. . a anul ui uni ver
decl ar pe proprie rktspundere ct proiectul e ¢
cercettrilor proprii Hi a infor ma"Hi i Ibibliografieb "Hi n

Declar c¢ct lucrarea nu conHine por H uni pl a:
unei alte comisii de examen de dipl omt.

De asemenea, declar c¢ct sunt de acord ca pr
modal itate ttrtagaclobnf pemar ea originalitt™ii, c
conHi nutububagtudenttate "n acest scop.

Cn cazul constatdtbtrii ul terioare a unor
administrative, respectiv, anularea examenului de diplo mt .

Lucrarea conHineéé..pagini, ¢€éé. tabel e 'Hié

Proiectul are anexauwie Hi : CD/ DVD

Nume Ki prenumel e abso

Semnttur a,

Dat aééé.
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(14.Fi HL de evaluare perijdodict a stude

FI1 KT
de evaluare periodict
privind activitatea de elaborare
aProiectul ui de di pl omt

Activitatea desf Lt Hur at t de absolventul / a,
el abortridi proiectului de diplomk cu temaééeéé

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Eééeééeécécécéecéeeceéeéeéeécécecéeceeeeecée.
a fost aprefcimalbtb &@. notme baza evaluktrilor skt

F] edi n"Ha | S1 So S3 Sy Ss Se S7 Ss So Si10 | Nota,

N
.— | minimum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
g N=T/10
2 | maximum | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
023 T=B Y
efectiv

/////////////

Absolvent éééééeeceeeéééé. am lubasemmmttouramad Ht i n HE .

,,,,,,,,,,,,

Conducttor kKtiinSificéééeéééedgasedmptrt bréa)

Dat aéé.
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(15.Apreciere sintetict a proiectul

APRECI ERE SINTETI CN

asupra proiectuluidedipl omt cu t ema:

[N

eeeeéé

D
D
D
D
D
D
D
D

éee

[N

éee

D~

éee

[N

éee

[N

éee

D
(9]
(9]
(9]
(9]
D
D
(9]
(9]
(9]
D
D

-

eeéeeé

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
-
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
(0]
-
-
-
-
-

é

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
-
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
-
(0]

é

elaborat de absolventul/a:..............eeveiiiiiii s pr omo Si a.

C o n "Hi n u ¢tuluyy: rcomplet /incomplet

Corectitudi nedatsachdbpy §i/iptaarHi a/l L

Proiectul include /nuincludec er cet Lr i propri.i
Ritmicitatefhoarct e¢/vbhubhnSsiat:i sf Ltokesaarseftcttoare
Acor dul pentrusps ®dHzegagnuar e Hi

Nota pr ap.us.k...

Conducktior nSi.f.l.Coiiiiiiann. EEEE i,
(numel e Ki prenumel(es)emnttur a)

D~
D~
D~

Dataé é é é é

17



16. CONHNUTUL PIRQOICECTI OE WH DE DI PLOMI
Programul de studii Teeihomoid (oogdtractiCodn 8idsmiuc 'Hi 1 | or de

A. Structura Proi evezt'Hidagt6) de di pl omt
Proiectul de diplomk se compune din:

Cope,yPtri ma T & miChprins, Cl, C2, Ci, Cn, Bibliografie, Doc ume ng mdHi iec L
unde:
coperta este conform model (vezi pag. 10);
p r i maestk cohfdrm model (vezi pag. 11);
tema este conform model (vezi pag. 12);
cuprinsul este conform model (vezi mai jos);
Cleste in raport cu Cl din secH unea C,;
C2sealegeinraportcuC2sauC3di n sec;Hi unea C
Cise alege (aleg) in raport cu C3, CH¥ din sec™Hiu
CnesteinraportcuCndi n sec/H unea C
bibliografiaest e i n raport cuvezipdge4)di n sec™H unea C (
document aHeas tger dfni atapor tunea@(veziendiws).di n sec ™™

e by by b b b e e G e

Cuprins detaliat (model)

Capitolul 1. Proiectarea procesului tehnologic de fabricare a
produsuluiCar cast R.PO.3...0. L, 1
1. 1. Dat e i ni.Si.al.e..gener.al.. . 2
1.2. Date constructiv-f unc Si onal e . . . . .. . . . ... ... ... 2
1.3, SEMIFADIICAIE ...ciiii it e e e e s e e e e e e e snnnbeeees
L4 Prel ucr bri .. o 0 o 0 0 e e
1.5. Procesul tehnolOgiC tIP ....coceuiiuiiiiii s e e e e e e e e
16.Structura simplificatt a proceselor tet
1.7.Struct ur a d e tulaieloraahAologc(e)p..r..Q.C..8.5......cccceeeeeeeeeenennnnn.
18Program de comandt num@Prelclare pentru oper
compl e x & CehtrulRl@ drelucrare MC 5A.125 CNC .......cooiiviviiiiiinieeeeeeeennns
Capitolul 2. Proiectarea procesuluite h n o | o guhucechikpameiat de prelucrare a
produsuluiL a me | £ MC.0.8.....0. 5. e
2.1. Proiectarea procesului tehnologic de prelucrare a produsuluiL a me | £ M.C.0 8 .
2.1.1. Date iniSiale generale
2.1.2. Date constructiv-f unc Si onal e e e e e e
2.1.3. SCHEME T CrOIME ...t e e e e e s e e e e e e e ennnees
2.1.4. Procesul tehnologiC de PreluCrare ............eveeeeieeiirriiiiiieeeeeeieeeeeeeeeer e e e eeeeeeeeee e
2.2. Proiectarea echipamentului tehnologicC ..........ccccooiiiiiiiiiiiii s
2.2.1. Proiectareaconst r uc "Hi e i ectigamentului telendlgmic u.....a...........
2.2.2. Proiectaread e t a | échigamentalui tehnologicC ...........ccccvvviiieiiiniiiiiiiiiiinninn,
2.2.3. Alegerea Utilajului d& PrESAre ..........uuuvueiiverriiriieirieirierreerererrerrrrrrrer e
2.2. 4. Date privind montarea, regl ar ea, i
echipamentului tehnologicpr oi ect at . Nor me .d.e..p.r.atec’

(O o1 (o] [ 10 SRR
3.1. Date ini.Si.al.e..gener.al. ...
3.2. ...

Capitolul n. ConCIUzii fINAIE .......eeviiiiiiieiieee

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Documenta™i a grafict .......................Format

(1) Desen GarexetcuRPRA3. .. 0.1 s A3
(2) Desende semifabricatCar cast R.P.O.3....0.0 1 e A4
(3) Proces tehnologic de fabricare Car cast RPRO.3...0.1...............l. 2A3
(4Program de comandt numerickt pentru oper

PT1 - Centrul de prelucrare MC 5A.125 CNC ......coviiiieiii e A3
(5) Desen daemekeéec WMEDE. .05 e A4
(6) Desen de ansamblu echipament tehnologicC ........ccovvvveiiiiiiii e, A3
(MDesen de .eX.. Ll HL B i
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B. Tema proiectul ui de dipl omt

INnconcordanfHtof i |l ul programul ui de studidi *TCM
anal i ze 'Hi dezvoltbkri ale unor caracteristici de
proiectul ui de di fgluommdé en &Hi khiu t pd rediairresaai t®l or pkr S
proiectului, dupt cum se prezintt "n tabel ul de m

Tema/ Parte a temei proiectului de diplomt

TCM S\ari - Semni f i caHi
ariante
o o Proiectarea proceselor ..(X).... fabricare sau prelucrare
€ #1.1| echipamente de ...(x)... a(al) produselor ...(P1)... | sau asamblare sau control;
o g Hi  2)... (P ..(P1).... denumirea
= %1 ,| Proiectarea tehnologiilor de ...(x)... a(al) produsului-t e mt de | a
““| produselor ...(P1) . . . 2JHi ... (P s e ¢ "Hi Qude mai jos;
,1/Proiectarea proceselor «(P2)... denumirea
~| echipamente de ...(x)... a(al) produselor ...(Py)... produsului-t emt de | a (
Hi  2)...,..(C)P. ...(C)... sau ..,.(C)...: compon
jzl...(g)..., proiectarea El?j'mgl n legtturt
c |“ | unor echipamente de ...(x)... a(al) produselor » din .
P) ... JHI ... (P

2.2| Proiectarea tehnologiei de ...(x)... a(al) Exemple

produsului ...(P1)..., ...(C)...
22. .. (C). .. THi proiectar €
b | a(al) produsului ...(Py)...

exti
QD

..(P1)... Carcast R Bal |
Reductor planetar RP03.00 etc.

~ : _ ..(P2)...Lamel £t speci &
GEJ 213 Proiectarea proces U_I ul sau Grup Discuri PCG-K1M etc.
2 la echipamente de ...(x)... a(al) produsului .(C).:al goritmizare
:(P1).css - (C)... decalculsaudur i t at ea
pieselor ambutisate sau micro- Hi
macro - geometri a s
23 ..(C)..., pro i ectarea proce S u| superfinisate etc.;
5 unor echipamente de ...(x)... a(al) produsului ..(C)...: Prelucrabilitatea
...(P1)... materialelor compozite metalice
sau Sisteme avansate de control
sa3uAsambl ar ea p reic.n
Tema proiectului de dipl omkL se -paysle caresetrpnemite or mt
absolventului" n perioada de “"nscriere pentru examenul de

C. ConHmaiteadct ul ui de di pl omt

Con™Hi nut ul proiectul ui de di pl omk s eCuprinsulsse i t ui
scrie conform u z a n réspeactiv, conform model - pag. 17.

Cl. Conpi nneitpull r fip "Proiectare proces tehnologic de fabricare/ prelucrare/
asamblare (montaj) / control "

1. Datei ni “igeredale

Se prezinttemipr 0dn/s apnibd sagtr up de piese), prin d
programadepr oducHiné t at ea /des oprn e@d wd $derunsre, ceSurse, fordtreal .de
timp etc.; obiectivul principal -i nt r oducer e sau moderni zar e deostt ehn

minim sau productivitate maxi mkL etc.
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2. Date constructiv-f unc "Hi onal e

Se analizeazt, se propun eventuale modifdckr
func™i onal e rel evante prescrise opmadusdulmeinsi ueaes g
toleran$Se de formbk, pozie8iSi er el atmavrecakt &Hio pséti(aennd a rdc
compozi Sie chimick, tratamente termice, propriett.
tehnologicitate; masa; familia de produse / clasa de piese.

3. Metode / procedee / scheme tehnologice de semifabricare / prelucrare etc.

In legbtturt cu produsul considerat, se deter mi
met oda praaudeédd e ul de semifabricare, adaosurild tot
desenulsemif abr i catul ui , in care adaosurile totale- de
dout puncte sub’™Hire; prelucrtrile de generare a s

privind caracteristicile constructive ale produsului; procedee / scheme de asamblare a componentelor
produsului.

4 . Procese tehnologice de referin’Ht
Se prezintt date r el epweesuttehnofogicitiv derfadbricared prgiuerarec a z ,
et c. marasd tehnologice aplicate la produsul considerat / similar.

5. Structura simplificatt a proceselor tehnol o
Se efectueazt gruparea activitt$Si l/prelucrare/ltontool o g i
/ asamblare “n operaSii principale, se determint
tehnologic de fabricare/ pr el ucr are et c. in structurt siordipel i fi
Hi denumirea operaHi ei; schi Ha-udei(ompp).i fi catt a ope

6. Structura detaliatt a proceselor tehnologic

Laf i ecare variantt de prdces el ecmalr@giec cde &b
oper aHi i | e c-decpntrat, debavuraserete. Se pr ezi nt £t n o menperliantcoirpuall
compl ementare, prin numkrul de ordine Hi denumire.

I n continuare, se determint Hi se prezintt, I
fabricare/ prelucrare etc., elementele definitori

a. Numitr ul de ordine Ki denumirea opfeirxaaprieei ki f:
oper appeinetir,u fiecare operalSie, cu -mMerddrenept cmk ssh
metodologicpentrul-2 opera$ii, i1ar | a fiecare di-accepehblt

b.Utilajek i Sulpent r u f i ec dr & ampee rsaalii g/ farepa udlage -denumirea Si i
Hi marcadul , gamel e de turaSii K i avansuri, puter
numerict etc.jdémaumndiirsgpaozHit i €& and ar ld sculé - dneonrunmai trievau |
standardul / normativul / codul , material ul K i geometdeéemumitm &a i
standardul / normativul/ codul, valoarea diviziunii etc.

c.Metodel e ki proaede slte med orredleaame| ogi ce, pent
grup de operaSii/ faze.

d. Adaosurile de prelucrare K i di mensiuni |l genitmtuersneprn afr @He |
adaosurile de prelucrare s3e sdueptrearfnecSet fdpnfier idieel gpui n
normative pentru celelalte suprafe™He; di mensiunil e

e. Regimurile de lucru,pentru fi ecar e f aztduspatu cgarzu,p ddee pfraezl
control sau de asambpareaeimet rcioiredpurcal cal (de tirg
temperatur t, presiune etc. ) 'Hi parametri. de regl
dubl e pe min etc.), Cu menSiunea ct parametddut re
faze (preluepthtirm) cali celrjteespecti v, primprmgtatctar
mat emati ce, di n-tpinembela metodel da caloul, irdazxdlelalte faze - prin alegere din
normative.

f. Normele de timp, pentrufie car e oper aSi e.

g. Elemente de managementa | f a brespecti®,$ii @iu] de producSi e, nece

h.Anal i za weacounnoni cari ante tehnologice de faze,
variantei optime.
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7.Program(e)decomandt a sistemelor tehnologice
Dupt caz, se proiecteazt Hi se prezintt unul s
port-pr ograme de tip camk, Hablon etc. asociat(e) ut

ADocumentaSia grafict

Pentru o waricaert #t echemol ogic de fabricare, se el
sau par 'Hi al (dupt <caz), pe formulare tip; fika
propor "Hi onat di mensionatdt(e).

PROCESUL TEHNOLOGI C DE FABRI CASI E PENTRU R

Date ini $Siale principale
Programa de produc$Si e: ; Unitat
Opera$ia Faze Ut i | | Regim de | Norma
Nr. Denumire Schi $4 Nr.Denumire SDVI al lucru de timp,
-uri min/buc

C2.Conpiwmueiul ptPrrpii ecttiapr ea procesul ui tehnol ogi c Hi
de prelucrare prin deformare plastickt | a rece

1. Date ini Siale generale

Se pr epodusultt:emt (piest / grup de piese), prin
producSie; unitatea, desseguSdcmnmaumi ¢ e/, doctiaegteatt @edni ct
materiale), semifabricate laminate (table, benzi etc.), fond real de timp etc.; obiectivul principal -
introducere sau moderni zar e <ceo stte hmionliong isea;u cperroidnus
etc.

2. Date constructiv-f unc Si onal e
Se prezintt date refer-idtemairme rlea pgoolpozi Sabe a @d

ter mi ce, propriett$Si, f or me Hi di mensiuni de [
suprafeSelor care asigurt rolul func$Sional; tehno
de proiectare; masa; stabilirea f or me i K i di mensiunilor desfbtkurat

3. Scheme de croire
Se prezintt cel puSin patru variante de croire
asigurarea pasul ui cCu poanson de pas sau cu oprit

4. Proiectarea procesului tehnologic
Se prezintt variante de proces tehnologic des

compl exe sau combinate Ki se justifickt (pe baza
varianta optiehndleogiroce€onform schemei tehnol ogi
def ormare ki stabileHte pozi Sia centrul ui de pres

5. Proiectarea echipamentului tehnologic ( Ht an™Ht s au mat r i "HL)
Se prezintt schema de pri nci p tiferiteavariante kdngrectne n t u |

pentru: placa activt ("n construcS$Sie monobloc sau
de ghidare sau ipelxatcrtacdSe eghi dparaeca de extracSie (fi
asemifabricatului( cu sau ftrt “mpingere | ateralt), variant
(laminate sau turnate) etc. Pe baza construcSiei

toate elementele componente ale echipamentului proiectat. Se det er mi nt di mensi uni |
abaterile el ementelor active Ki se verifictPrmhact
utilizarea unei aplica™i i CAD, se defi-pibiee8itbL, de
detali i etc. ajustaje, cote de gabarit, tabel de c¢om
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6. Alegerea utilajului de presare
AvOnd “"n vedere forSa de deformare necesart fabr
gabarit ale echipamentului proiectat se alege utilajul de presare (presa).

7. Date privind exploatarea echipamentului

Se prezintt date relevante privind: mont area echi
regul i de exploatare, “"ntreShomeme ke peobdbrdiSHEaoma

8Justificarea economict a procesului tehnol ogi
Se prezintt datoobmitehprcoeind norma de timp Ki c

de proces tehnologic.

C3.Conpi nut ul "Rroieciare pchipatent deipmelucrare / control / asamblare etc.
1. Date ini $Siale generale
Se prezintit:tewmbi fsamentulaHchi etoar e, di spozi't

asamblare, dispozitiv de control, dispozitiv de divizare, dinamometru, echipament de transport etc.),

prin denumire Hi cod; oper azpdesexecutabsauale ceraetat -genumgiu | d
schi Se, regi muri de lucru, f or $ e /-introducere sat rmodetnizaré u c r |
de echipament; ceosnhSmi ecomnesamucphroductivitate maxi

2. Date constructiv-f u n mn§e o

Se determint CHi se prezintkt: principalele fu
func S-ifom&lki, curst de lucru etc.; condi H i de gaba
el ementel e de | emadad bluee ghidapetcsi st em

3. Construc™i.i de referin’™tt

Se prezintt criti cechipamerde repreierativee aplicabilepin cazuri simibare
S a u éckipamente aplicate: s chi He/ desene, parametri func$Sional

4. Construc™Hi a de principiu a echipamentul ui
Se concep Ki se prezinttkt diferite construcSii d e
metode de analizt adecvat e, se adoptt una dintre

5. Construc™H a detaliatt a echipamentul ui
Pebazaconst ruc Si ei de principiu adoptate, se det-er mi
denumirile, caracteristici geometrice ki de mater
tehnicooeconomi ct Hi de proiectare.

Se definitilvedaez ta ndseasnebnfuu al echi pamentul ui, pri
"nc©t st cuprindkt: proiecSiile necesare, care st
tabel ul de componen$St; condi Sii tehnice; alte dat

Se proi emtbte aczatz,, diwun e |l esubamsamblarnsaurpiese - ale echipamentului,
avond in vedere ajustaje Hi lanturi de di mensiuni

6 . Date privind funcSionarea, et al onar ea, omol

Se prezint £ dat e relevante privind: funcSionar eal
mi jl oacel e d/leseaeu ad mmlasogarkd privind a echipament ul
recondi Sionare, protecSia munci. etc.) a echi pame

ADo c ume ntraaSiiac tg
Part ea cgornasftitctdi n de s eanlule cdhei paannseanntbulluui Hi , dup
componente - subansambluri sau piese - ale echipamentului.
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C4.ConSinutul "Stmdauide pprdcesPsistem? p

1. Date ini Siale general e

Seprezintt: denumirea 'Hi alte datetgmbhef{albéif
supr af e ™Hei I a honuire prelucrabilitatea | a
asamblarea prin fric'™H une . . .. sistaniegnteligénte od fabacare..., K i p
model ar ea Hi simul area unui S i s eleidarea unor.fenoeeéne,. ) ;

dezvoltarea caracteristicilor de produs / proces / sistem etc.
2. Stadiul actual

Se prezintt, sSitretratiuc,a da&t s peicn all it asebpfovmbd
text, fotografii, rel aSii, grafice, tabel e.

Pe baza concluziilor desprinse din analiza stadiului actual al problemei, se stabilesc obiectivele
principale ale studiului / analizei - determi nar ea unei metodol ogii, caract

3. Met odol ogi a de analizt

Se stabilesc ki se prezintkt: v & analiael iddteefdrivend d e
mijloacele de <cercetare; struct ur a metoda gle @meaterdreo r d

ma t e ma gljontri, programe de calcul etc.

4. Rezultatele principale

Se prezintt datele experimentale, prelucrarea
Se evidenSiazt importeofbamrnvui sofi il ¢t a tse humiiwd ui
modalitatea de utilizare a rezultatelor-mat er i al bi bl i ografic, optimizar

A DocumentaSia grafict
Daterelevante-s ub f or mkt de f otografi i, ctc.asgpotinmistragr af
pe planke “n cadrul document a$Siei grafice a proie

Cn. Concluzii finale

Dupt caz, se prezintt e®conemict,ipornddhfacteh
pLtr "Hi ale proiectul ui de dipl omt; contribu™iile
proiectul ui de di pl onrte z edmatt eer e a | ceivfaenrtiet elrd rv i enlde me |
in cadrul unor manifesttri Htiin™Hi fice sau contra
prototip, producH e de serie a unui produs/ echip

Bibliografie

Bi bliografia consultatt se prezinteziHli a 29gO©r ki t

Documenta™i e grafict

Documenta™i a grafickt constt, dupt caz, din des
numerict, diagr ame, déesercondeorand amkel cuetcetpg. de
17).
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TEMATICA
PENTRU
EVALUAREA CUNOKNTEINHEL OR
FIUINDAMENTALESPKA DEIESPECI ALI TATE

*ECF S*
1. Document aSi-@ontseahrruicdd vi (ad epremccu sded oansambl u, dese
conSinut kaborareegul i de el
2.Sol i citdhkri mecanice, termice Hi .chimice “n funcs$
3. Caracteristici geometrice prescrise produselor: f or me , di mensi uningmngepzi S
toleranSe, abateri
4. Materiale prescrise produselor: cat egor i i ; chimicemp@ments itermice, structuri;

pr opr i e tmecanice principalec o
5, Tehnol ogi citat ea c¢ on:dndici decthinatogicitapey oamnudsiedioir de t eh
i mpuse de cttre procedeel e tee hpn calsa dgljsudard, deforotae r n a r
plastickt |l a rece, akchiere, asambl are.

6. Proi ectarea asi st prindpii d elaborard a prdieetdloorr, concepSia i

utilizatorul (menu-u r i ; aplica$Sii dedi cat e cedlte sisleme hardwiarg i r a r ¢
software din sistemul de fabrica$Sie.

7. Met ode Ki pr oc ed e e:calegoriiscaracteristicitahrico-ac en o mi ce «kde me't
alegere.

8 Prelucrtri prin akchiere, prasitucrtrlia préane,dep

asambl ar e K i catdgerii, capaatdristic fehnico-e conomi ce Ki alegeteodi ca

9. Structura proceselor tehnologice de fabricare: princiopid.@ keiconamee, structua S i i
simplificatt; fazele opetftiagfsaiéprschememeekecloogie
ur i ; adaosur i de prelucrare Ki di mensi uni i ntern

10.El ement e de management al fabricaSiei, anal i zea

determinarea variantei tehnologice optime.

11.Programar ea sistemel or tehnol ogi cat eqor ¢ ®d mada L

codificarea instruc$Siunilor ki elaborarea progr :
12.ConstrucSia ki calculul sculelor de prelucrare |
13.Construc$Sia Ki calcul ul poansoanel or K i pl Ltci

matri Sel or .

14.ConstrucSia Ki cal cul ul el ementel or de orienta

matri Selor «Ki dispozitivel or mbl&me.prel ucrare, de
15.Cal itatea  pamautcSti iest i ci K i indicatori; costuri
el emente de managementul ki sistemul calitkSii
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BIBLIOGRAFIE

PENTRU
EXCAMENULDIFDEMADI PL OMI
*Exemple*
PE?IEPCI (Dﬁv' I TEMATICA
- PENTRU
BIBLIOGRAFIE PLrSi /| <ca ECES
ci|c2]c3]c4
Chestiuni Chestiuni
Andrei N., Tehnologia montajului, .... 3-6 2-6 8,9
Brtgaru A. ;DIKSRRQM, SSHFA em Ki me 6a 56 9
Buzdugan Gh., «k.a., RezistenSa 5 5 2
Buzil £ S. ,extiudarcd naatemakelor metalice, ... 3 7
C|og©rd|a C., Gheorghe, M., Te 34 | 2.5 | 2.5 5 7-9
agricol, ...
Cioc®©rdia C., Zgurt, Gh., Tehn| 34 7,9
Dtnescu BRermatahnpnict ki maki ni 1 2
Doicin C., Analizt economickt | 6h 4 10
Dumitrak C., kK.a., ktanSe ki m 46- 13, 14
Gafi Sanu M. , K. a., Organe de m 5 2
Gavrilak | ., K.a., Tehnologi a 4-7 8,911
l onescu D. |, K. a., Mecanica flu 5 1,2 2
Mi nciu C., Scule akKchietoare. 6C 2-6 12
Picok C., mdaosu€fal ool dk preluc3_6 89
Picok C., K.a., Normarea tehni]| 6f 9
Popa L., MEsur tri geometrice 2,3 8
Popescu I ., K.a., Scule akchi e| 6¢ 2,5 9, 12
Popescu | ., kK.a., Tehnologia pr 6 89
compozite,... !
Sindilt Gh., Tehnol ogi i de f ab 5,7-
rece, ... 16 | 27 | 4-6 9,13,14
Sindilt Gh., Norpuairre adeofred mard of 8 15
rece, ...
Sindilt Gh., Sisteme tehnol ogi
Sttncescu C., AutolLl SP, Al bum
5 5 6
Desktop, Inventor, ..., www.fastgrup.ro
Sttnescu V., Dhasheziti-uneltepentr :; 14
Sturzu A., Bazele proiecttrii 2-
ol ; N 2 8,14
pozi Si ei relative a supraf e Hel 6
Szuder AMBagzek e a cegperimentale 1indiumar de 3- 34
laborator, ... 5 '
kteftnescu C., K.a., Tehnol ogi 3 7
Tache V., K. a., El emente de pr 2-6 14
Tache V., K. @i spProit ¢ vtta eundatep.e n 2-6 14
Vla_se A, K.a., Regimuri de aKC ¢ 9
de timp, ...
VI ase A., K.a., Tehnsotlrougn g u rdie,
de frezat, ..., masinideg t ur i t , Ce maki ni 37 7-9
de danturat, ...
*** Note de curs | a ... (discl # # # # #
*** Desen tehnic industrial, S 5 5 1
*ok ok Fa)__rﬁted ukii, metale Ki al|a162’3 1,2 4
comentarii
[.] [*** Scule akchietoare, Standar| 6b 56 12
[.] |[*** ToleranSe Ki ajustaje, Sta 2 2 5 3,12-14
[..] |** Cataloage, normative, manuale de programare, baze de date 4 5 4 4 4
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17. CONHANUTUL PROICECTIOE WFLODE DI
Programul de studii Nantehtcechyin=o $i0egik NecddientSi

A. Structura Proi &etzul d#¥) deagdi pl omt
Proiectul de diplomk se compune din:

Cope,yPtri ma Té& miChprins, Cl, C2, Ci, Cn, Bibliografie, Doc ume ng médHi iec L

unde:

1
1
1
1
1
1
1
1
1

coperta este confom model - pag. 10;

p r i maestk cohfdm model - pag. 11;
tema este confom model - pag. 12;
cuprinsul este confom model i vezi mai jos;

ClHC2sunt in raport cu C1 'Hi, verima@jpsgcti v,
Cise alege (aleg) in raport cu C2, €3Jvezimanjoss ec Hi u

Cheste Cn dinveziemaijgs)unea C (

PLOME
&t eme

C2

bibliografiaest e i n raport cuveeipdgeg0)di n sec ™ unea

d oc ume nt a Hieste cgnfoanfmodek(vezi mai jos).

Cuprins detaliat (model)

Capitolul 1. Proiectarea procesului tehnologic de prelucrare a produsului

Pl act acti vE. . .MLOBS8...O5..0.2 i
1.1. Date i ni.Si.al.e..g.ener.al.e.. ..

1.2. Date constructiv-f unc $Si onal e . . .. . ...

1.3. Semifabricaur.e. .. Hi..,| p.r...e.l...u..c..r...L.r...l ....................... :
14.Structura si mpl itéhnologictde preducrgre..a.c..e..s.u.l..u.i....
15.Structur a det altehreolbdic deprefuarasec.e.s..u.l...U.i..............
Capitolul 2. Proiectarea electrozilor E30.1, E30.2, E40.1, E40.2, E40.3 .....................
2. 1. Date i ni.Si.al.e..gener.al.e.. .
2.2. Date constructiv-f U n € S i..0.0.a. ] 8.
2.3.Electroziap |l i ¢ a™Hi s$inalare.r..e.l.u.c.r b

2.4. Construc™Hi a de principiu

2. 5. Construc™Hi a det.al..at. b
2.6. Condi "Hi i de func™i onar e/ exploatare
(022 o1 (0] 0] 10 TP PPTTSPPPPPPPPPPPPN

3.1. Date iniSiale generale
3.2. ...

Capitolul N, CoNCIUZIi FINAIE ........oeieiiii e

: .eééeéeecéeééeéececé
Document a’Hi.a... g..r...a..f..J...c.L ...............................................................

(1) Desen de PRelxaecctu 'Hicet i v £...ML.0.8....0.5.....0.2......cccueen.

(2) Proces tehnologic de prelucrare a produsuluiPl act acti vi...MLOQO.S.
(3) Desene ale electrozilor E30.1, E30.2 ......uuuiiiiiiiiiiiiiieie et

(4) Desene ale electrozilor E40.1, E40.2, E40.3 ..o,

Bi bliografie
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B. Tema proiectul ui de di pl omt

InconcordwanpgHtof i |l ul specializktrii/ programul ui
vizeazt analize 'Hi dezvoltbri al e-suanuo/rHic aarl aec tuenroirs
sisteme tehnologice neconven ™Hidompdloent Agteff dailn,odéHl @ma
conHikniutpudnder eptdiHhesit relconura proiectului, dupt
jos.

NSN Tema/ Parteatf\l;nei_proie(itului de diplomt Semnifica't
ariante
5 Proiectareapr ocesul ui tehnol ogic 'H-(X:.: fabricare sau
€ g1l neconvenHi onale de ... (x)... prelucrare sau asamblare sau
"’-c% control;
= t 1.2| Proiectareatehnologiei de ...(x)... a(al) produsului ...(P)... ..(P)... denumirea
- ; produsului- t emt de |

21/ Proi ect a’r‘ ea pr ocesul ui tehnol secSiunea C de

alneconven H|onal_e de ... (x) ... (C)... sau ...(C)... compoa

51/ - (C). .., proiectarea procesatemei’'n |l egtturt

j) b e(c;))hl pament e ne de.n).ea(@diprodusuluie sau/ Hi 3, din (

f 2.2| Proiectareatehnologiei de prelucrare a produsului Exemple

- a]| ... ..(©)..

x [22(...(C). .. Hi proiectarea tehrn..P)..: Pl act ¢

@ | b | produsului...(P)... ML08.05.02 sau Grup de

o |23|Proiectarea pr oces whaechipaeménteo I| electrozi SE 00 M 05.00 etc.

c |alneconvenHi onale de ... (&) ..C)..|-(C). structura sistemelor

@ ultrasonice d e prel ucd

(- apl i csadHi modelare 'Hi
simulare dispozitiv  port-

i electrozi etc.;

2.3....(C)..., pr0|ectar§§1 proces___(C)___: Studiu privind

b echi pamente neconven'Hi onal e ¢ productivitatea pr el ucr

(P1)... erozive sau Studiu
experimental privind
caracteristicil
fascicul de electroni etc.

Tema proiectul ui defornulargip, confidm model - pag.42; cale se transmite
absolventului" n perioada de “"nscriere pentru examenul de
C. Con™Hi nut ul proiectul ui de dipl omt

Con™Hi nut ul proiectul ui de di pl omkt s eCuprinsulsse i t u i
scrie conform u z a n régpactiv, confom model (vezi pag. 25).

Cl.Conpi uneip futip"Proiectare de proces tehnologic"

1.Datei ni "Henmrble

Se prezint tt:e npkr o(daungsudpribd sgbkr up de pi ese) , prin
programa de p r o d yunitbiieaede p r o d U sotittate, s e c &ti.-@lenumire, resurse, fond real de
timp etc.; obiectivul principal - introducere sau modernizare de tehnologie; c e r ienc’dan o mcostt
mni m sau producti.vitate maxi mk et c

2. Date constructiv-f unc "H onal e
Se analizeazt, se propun eventuale modifdickr

func™i onal e relevante prescri sesuprrafdadseudtuy i , dirmeesng
rugozitate,t o | e d @ n THepronzkie)ativej acoperiridep r o t etc;iHaterial(e)-mar ¢ £ 'Hi st a
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normativ, c o mp o z ih’iHmeé c t , tratpmepteéeted £;HMI €cre¢ "Hi i al e ans:
s upr af elindogidtate; masa familia de produse/ clasa de piese.

3. Metode sau / 'Hprocedee tehnologice de semifabricare / prelucrare etc.

Se determi nt 'Hi se prezintkt, asociat e, dupt ca
s a u prétedeul(ele) desemi f abri car e, adaosurile totale de p
prelucrtrile de generare a suprafe™Hel or produsul u

4.Structur a progesului(eloc) sehnologic(e)
Se efectueazt grupar ea m@mrcdli tebhnoldgitdith @p e romitipalé, Hi

printre care cel puHin o opera™Hi e neconven™H onal bt
tehnologic de prelucrare, de control sau de asambl ar e i n structurt simplifi
prezentandu-s e : numtr ul de ordine 'Hi denumi-urile @gtip)s c hi "Ha s

5. Structura detaliatt a procesului(elor) tehn

Se determint operaH iladeommwing meor t,arde b advuuprta r @
nomencl atorupr iopeir@aadi ¢ | dir compl ementare, prin num
I n continuare, se determint Hi se prezintt cele c

a. Numbr ul de ordine ©bLi zdaeeschema deeodentaredf e rxaapd eeh kK p af
oper geanrefiecareo per.aHi e

b. Utilaje K i Sl \pentru fiecare oper/a™ &zt s aopgn i ladulaje -
denumirea Hi marcd/urmebHiavangeaeme| epdeerea, caracte
comandt numeri ct et denuriar eddi shiozst amdardul / -norr
denumirea 'Hi standardul / nor ma p Lt vaitvel etc.clowerifidatoarermat e r
denumirea Hi standardul/ normativul/ codul, wvaloa

c.Metode Ki p r o c a digteenelad tehnalogice| pantrefiecare o per/a Hi &zt s
grupdeo p e 1/ faZéli i

d. Adaosuri de prelucrare K i di mensiunipenbhbteaer sieprarfe,He e i nci
prelucrare se determint prin alegere-pdricalcunor mati v

e.Regimuridelucru, | a cel pu™H n dout opera™™ i, printre

f.Normedetimp, | a cel pu™Hin dout opera™i i, printre c:

g. Elemente de management.

h. Anal i za ea& enarovanantettehnologice de opersaaHi i f aze neconven
respectiv, determinarea variantei optime.

g.Proiectare program dsocomdandmenumnereiratHi i nec

ADocumengmaiiact
Pentru procesul t ehfiofthggifammaesde led labiordce zrhai | o0
propor H onat dimensionatt(e).

PROCESUL TEHNOLOGIC DE ... ...
Datei n i prin@phle

Programadep r o d u.c.’Hi..e..;Unitateadepr od u.c..Hi..e..coooiiiiiiiiiiiiiiiiee ; etc.
Oper a’Hi a Faze Ut i | aj| Regim de No:_made
Nr. Denumire Schi "HL Nr. Denumire SDV-uri lucru mp,
min/buc
A
A
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C2.Co npi rCupringdlundi p L rtip 'lProiectare de echipament”

1.Datei ni Tidersedale

Se prezinttit: -teecrhi paemmkatcut od, concentrator acus
dinamometru etc.), opeilfHdanamsae @&i upgwld; de oper a’Hi
cercetat - denumiri, s ¢ h, redfiteuri de lucru, f o r rfldenente de lucru etc.; obiectivul principal - introducere
sau modernizare de echipament;c er iemw ¢l o roacsktt  mi nim sau producti vita

2. Date constructiv-f unc "H onal e
Se determint 'Hi s e fpu reaéHechipamentuluipvalorile ewinop parameetrie

f unc ™™i ocnoanldii "Hi i de gabarit Hi operar e; denumiri, 1
dinsistem-mast de | ucru, ghidaj et c.

3. Construc™Hii de referin’™tt

Se prezinttkt criti cechippamerde repreierative aplicabilepinr cazuri simithre
sauéeghi pamente aplicat e: fsucnhci Flidbeluialld: sxploatre etpar amet r

4. Construc™H a de principiu a echipamentul ui

Se concep Ki s ec g setzdeypdni pdii uf ealid eechi pament ul
unei metode de analizt adecvate, se adoptt wuna di

5. Construc™H a detaliatt a echipamentul ui

Pe baza const rdie Hpeii nci pi u adoptat e, se det er mi
echipamentului-denumi ril e, caracteristici geometrice Ki
adecvate de aem@dnarhi dte hHii cdbe proi ectare.

Se definitiveazthldiesmdnwelchdeaamesnam | ui , prin ut.
"nc©t stpcop enceidileisiaer e, care st includt ajustajele
tabelul de ¢ o mp o n; e o THH&hrildie; ialte date.

Se proi ect eaz klecodponerite ale achipamantolui,b av©nd i n vedere

| a n ddudimensiuni specifice din cadrul echipamentului.

6. Date privindf unc 'Hi pnat aeabhonarea, omol ogarea Ki exploc
Se prezintt dat € urnecl’gaoamaree wr avé adechi pamentul ui ;
etalonare Ki/sau omol ogar e a e'cmtirpefdeemea rnud i pHi; @ tr eecgddi |
muncii etc.) a echipamentului.

ADocumengadi@@enst t din des e mluethipadme natnusl aumb | Wi (
desene ale unor componente ale echipamentului.

C3.Conpi nup i itip'istudiu de proces / sistem™

1.Datei ni Tidernedale

Se prezintkt: denumirea 'Hi a I/ siseemull -at teembg e nt eernfgpleer ar
prelucrarea cu fascicul de el ectroni . . .depurerd det at e
stratur.i sub™i ri anticorozive ..., simul area- unu
elucidarea unor fenomene, dezvoltarea caracteristicilor de produs / proces / sistem etc.

2. Stadiul actual

Se prezintt, sintetic, date din |iteratura de
formbk de t ewxel, gréfioejttabeder af i i ,

Pe baza concluziilor desprinse din analiza stadiului actual al problemei, se stabilesc obiectivele

principale ale studiului-d et er mi narea unei metodologii, caracteil
3. Met odol ogi a de anali zt
Se stabilesc K i se prezi nt tstudivulviaanalizeib date epfivind d e
mi jl oacele de <cercetare; structura programelor d

ma t e ma klgontri, programe de calcul etc.
29



4. Rezultatele principale

Se prezintt datel e exmadreinmadantcal e, dmrtell war xriea n
Seevi de nridor@aZBHt i | ntéhiido-ecbnomi ckt sau socialt a studi
modalitatea de utilizare a rezultatelor - material bibliografic, optimizarea ¢ o n d i déiudrulet.r

ADocumengaaiiact
ihcadruld o c u me ngtraalfliiecie a proi ectul ui dbe redvamd-cunt s e
formbk de f ot og rafed, i € | andliticéaetr a me gr

Cn. Concluzii finale

Dupt caz, se prezintt econemictit,i MpornddhT™acteh
pLtr "Hi ale proiectul ui de dipl omt; contribu'™iile
proiectului de dipl onkte z edmtteer aa | ckivfaenrtiet eplra rv i enlde rpe |
in cadrul unor manifesttri HtiinH fice sau contra
prototip, producH e de serie a unui produs/ echip

Bibliografie
Bibiogr afi a consul tsd ©k rdneriulpi,rcanformo z B n(Vela Hi  38.9 .

Documenta™i e grafict

Documenta™i a grafict const t, f idihgdesene deansanbiu,iagdams e n e
etc., in conformitate cu cele de mai sus (vezi Hi R%.g .
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

TEMATICA
PENTRU
EVALWAREAOSCCUNOKSTI NHEL OR
FIUINDAMENTALESPKA DEIESPECI ALI TATE

Documentehnid¢ti-caconstructi vi (adepreaoncdusdel oansambl u, dese
conHinunreguli .de el aborare
Solicitkri mecanice,f urea hii predusetoa. c hi mi ce ~n

Caracteristici geometrice Ki d :ecarautaristiei rgeometricep r € s «
dimensiuni, forme, r ugo z i Pl Hi $i i rel at i vceo;,mproattirdts, iiratdmente c at
termice, structuri; p r o p r fizieotmecahice principale.

Tehnologicitatea c o n st r prodtsebi: indici de tehnologicitate; ¢ o n dde telnologicitate
i mpuse de cttre procedeele de prelucrare.

Proiectarea asistptitndiepicialda |l alt@bor are a proi e

utilizatorul (meniuri, ap !l i deaeHiiicat e etc.), asigurarea com
hardware/ software din sistemul de fabricag$si
Met ode Ki pr oc ed dsemifabecaref prdducrare, a&onteol, asamblare): categorii,

caracteristici tehnico-economice, metodica de alegere.

Procese Ki sisteme de tratament t e r:noategoriipdei n ;
procedee; principicihi Mi céenemenet @i ai ¢aaadedstica Si i
tehnico-economice.

Procese Ki Ssi steme pdieocadadfe@r marc o: taegdnigie gratedéeae
deformare - c u explozivi brizanSi , prin det onar ea
el ectromagneti ce, el ercet rowlht dasaathiick , etca. ;jacpii ivia
chimice; parametri de prelucrare; structura echipamentelor.

Procese Ki sisteme de prel:pciracéeppuin el ézces eeK
chimice; structur a i nstchd aPiriel occr &rie; e ccha rpaacmteent
tehnologici; posibilitt$Si de prelucrare a difer
Procese Ki sisteme de prpltuncapeulel ept popoebhiE mikc
chi mice; structur a instal aSirialr@r, Iciar aacthe rpiagnein
tehnol ogici ; posibilitt$Si de prelucrare a difer
Procese ki sisteme de pr el u:categariiede grocddee; ppncigile ded e e
prelucrare «Ki -cthdmdmene sftiraicgour achinpamdmtSdlidror ¢
caracteristici K i parametri tehnologici; posi bi
Procese ki si steme de pr el u:categariiede proceddegpancipiile del e «
prelucrare ki -cliiemioenene sttrnzéc¢tcora instalaSiilor
caracteristici kKi parametri tehnologici; posibi
Met ode Ki procedee de cocratreglornecompvem$i omal &I
control ; structura instalaSiilor «xi echipament el
Echipamente tehnologice: categorii - scul e, di spozitive de pr Iuc
construc Hii reprezentative; princiopid.i de proiec

Calitateaproduselor:c ar act er i stii;cic oksit uirnidikciatedri ci enS$Sa eca
el emente de managementul ki sistemul calitt$Si
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BIBLIOGRAFIE

PENTRU
EXCAMENULDIFDEMADI PL OMI
*Exemple*
PI;CI)IEPCI glf\/l I TEMATICA
BIBLIOGRAFIE Ptr Si /tipc EECN;RSU
ci1| c2 | c3
Chestiuni Chestiuni
[Bl]|Buzdugan Gh., k. a., RezistenSa mat 5 2
[D1] I DEnescu A., K.a., Termotehnict Ki 2
[D2] |[Doicin C., Analizt economict “~n i 5h 4 10
[Gl] |Gafi SanuOMgane.de, makKi ni , 5 2
[G2] | Ghiculescu D. , Marinescu N.I., Instrumente manageriale pentru 5 15
i mpl ementar ea mi cr o Hi nanotehn
[H1] |[Her man .R.,. K.a., Tratat de.-TehnoI&5 2.6 2-4a 9 11
Prelucrarea prin eroziunec omp |l ext el ectri ct .
[I11] [ onescu D. , K. a., Mecanica fluidel 2
[12] | onescu N., Vi Han A., Tehnol ogi. §35|2-6|2-4 6, 11
[M1] (Mar i nescu N., K. a., Prelucrtbtri ne
prelucrare electrochi mict ‘'Hi proc 35|2.6|2-4 6-12
prelucrare cu fascicul e ‘'Hi oscilal ™
pentru micr o Hi nanostructuri,
[M2] ([Mari nescu N. ., K.a., Tratat de
Prelucrarea prin eroziune electro|35|2-6|2-4 10, 12
cu unde ultrasonice, ...
[M3] [Mar i nescu Nanadementin Ma c r o Hi Nanot e| 5¢g
[M4 (ML r cukanu A. , K.a._, Tratat de iTeh 35|2.6]2-4 812
Prelucrarea material el or neconven
[N1] INanu A., «kKk.a., Tratat de Tehnol ogi
Prelucrarea prin eroziune electri|35]|2-6|2-4 9,11
fluide activate energetic, ....
[N2] | Nichici A., Prelucrarea prin eroziune, ... 3,5(2-6|2-4 6-12
[Pl]Popescu l ., kK.a., Scul &erificataate,i.et oal 5b 2’53’ 14
[O1] [Obaci u Glhrelu,c_rarug.materlalelormetahce prin eroziune 35 | 2-6| 2-4 10
el ectrochimict, ..
[02] | Opran C., Biostructuri polimerice degradaabile in mediul natural, ... 2-4
[S1] |St £ n c e sAutaLISe,.Album de AutoCAD, Mechanical Desktop, 5 5
Inventor, ..., www.fastgrup.ro
[S2]|Szuder MBazekeacer cet t+indiumaede falsoratorm.e n 3-5| 3,4
[Tl]|Tache V., K. a., El emente de proie 2-6 14
[Vl]Vi’Han A, l onescu N., Tehnol ogi i 35_ 2-6 | 2-4 | 3,4,6,9
[VZ]Vi’Han A. l onescu N., Tehnologi. 35_ 2-6 | 2-4 | 3,4,6,9
[V3]|Vi Han A. , | o peatsu@roieciNl.de an,Gh i d 3-5|2-6|2-4| 3,4,6,9
[.] |*** Colec™Hia Revistei de Tehnologi 35| 2-6 # 8-14
[.] |*** Note de curs | a ... (discipl # # # #
[...] |*** Cataloage, normative, manuale de programare, baze de date ... # # # #
[.] |*** Desen tehnic industrial, Stan 5 1
[.] |*** Fonte ki oSeluri, metale Ki al23 3
[.] |*** Scule akchi etomentare, St andarde 5b | 5,6 12
[.] |*** ToleranSe Ki ajustaje, Standa| 2 5 3
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18. CONANUTUL PROICECTIOE WPLODAE DI PL OMI
Programul de studii Incgriemee cohenicEle@mtoami ct | ndustri al

A. Structura Proi éeenl uBi dpadi pl omt
Proiectul de diplomk se compune din:
Cope,yPtri ma T & miChprins, Cl, C2, Ci, Cn, Bibliografie, Doc ume ng mdHi iec L

unde:

I coperta este conform model (vezi pag. 10);

f pr i maestk cohfdrm model (vezi pag. 11);

§ tema este conform model (vezi pag. 12);

r cuprinsul este conform model (vezi mai jos)l;

f Cl'HC2sunt in raport cu C1 Hi, respecti v, C2 din
I Cise alege (aleg) in raport cu C3, C4, ..., €68 d
4, .., n-1;

I Cheste in raport cu Cn din sec™Hiunea C;

I bibliografiaest e in raport cu cel e&ldin sec™H unea C (v.

I document aHiestger dfni ataport cu eziemdimps)di n sec™Hi unea

Cuprins detaliat (model)

Capitolul1.Pr oces Ki sistem de pAxX@dWOBe...pr.ivin 1

1.1. Date ini $Siale generale . ... .. ... .... 2
1.2. Date constructiv-f U N € S i..0. @l 8 2
1.3. Semifabricare Ki prelucrdbri .
1.4. Structura simpbstémehbhot deppoodseSoe
1.5. Structura detaliatt a proceselor Ki
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B. Tema proiectul ui de di pl omt

Cn concordanSt cu profilul sEb*e c itaelmaz tprrioii/e cptrud g
vi zeazt anadconandce He hdéezwol t Lri alepuomdus caprctes e s
de produc™Hi e. Astfel, tema proiectul ui de diplom
di feritelor ptr$i din structura proiectului, dupt

Tema/ Parte a temei proiectului de diplomt
*Variante*

Studiu tehnico-.e con o mi ¢ privind|..P)..: Pi-p2-ps sau P;-P.-P3z Cod
1.1lprogr amaroemad ukcier ea unui pr osau Den Cod, unde Prrepr e
sistem de produc$Sie ... (P)]|denumirea produsulu-t e mt de
Dezvoltarea tehnico-economi ct a unu|din secSiuned®,@Hik¢
proceski sistem de producSi e|-denumiile produselort e mt €2
5 1| Studiu  tehnico-economic privind dezvoltarea unui din C, Cod - codul asociat grupului P1-P>-
“|proiect de proces ki sistem dPs DenCod -denumirea
...(C)... asociate produsului de tip ansa’\m.blu-
oq - (C) ... Hi  -sconomic u privinde | ¢ ecm’? de | a Cl-(c)tHfa“‘
|dezvoltarea wunui proiect I() componen
producSie ... (P)... egtturt cu una
2.2| Dezvoltarea tehnico-economi ct a unu Cii=3,4, ... dinC.
a|proceski sistem de producSi e
22| . . . ( C)dezvoltaredditehnico-e conomi c t

bl|proiect de proces Ki sistel py . Axconector-disc sau Ax-
sg/Concepsia, programarea Ki | Conector- Disc PV 00.0503-05-08 sau
,|/de proces ki sistem de pisimulator 45Y10 sau Grup taste
.(C)... PCG-4K1M etc.

IR (C). .., concepcpndaceregpund g ..(c)... modelarea Hi si mi
B proiect de proces Ki S stjdi namisistemubuisauc al i t g
.(P)... protec™i a gae danalizau
2.4| Studiu tehnico-economic privind dezvoltarea unui |[r el a™Hi i | or 'Hi etc. e ’
a|proiect de producSie ... (P ..(C..: Structuri de produs
inteligente sau | nvest i "Hi i
24| . . . (C) . .. Hi -sconomitc u privinde | sau Calitatea mediului industrial sau
b | dezvoltarea unui proiectdepr oduc Si e .. .  Randamentul ocauer &’
de capital etc.

Tema proiectul ui de dipl omkt se ~ npag 02, @are peetranbnite mu | ¢
absolventului" n perioada de “"nscriere pentru examenul de

m

Semni fi c a Hi

Temt
standard

1.2

a

nst

Exemple

exti

Temt

C. Con™Hi nutul / Cuprinsul proiectul ui de di pl omt

Con™i nut ul proiectului de dipl ombt sQupricsol sesdrié t ui ¢
confomuzanS$ei, r es pnedeltpayg.32. conf or m

ClL.Connpi /Mwtpuli nsul uReoi petr i et ppoces KIi" sistem de

1. Date ini $Siale generale
Se prezintetemirodassidmbl u/ pi est/ grup de pi e

programa de producSi e; uni t at e aderdiraire, pesursd, ioadYeéakde s 0 C
timp etc.; obiectivul principal -i nt r oducere sau moderni zar e deostt ehn
mi nim sau productivitate maxi mk et c.

2. Date constructiv-f unc Si onal e

Se analizeazt, se propun eventuale modifdicktr
func™i onal er erseclreevseent gr opdusul ui , resptot mk, dumen
rugozitate, toleranS$Se de formbk, pozi Simarrcéel Hii e¢ a
nor mati v, compozi Sie chimict, t ¢ Hi =msaniblele, pi¢sa(lormi c e,
suprafe™el or ; tehnologicitate; mas a ; familia de pr
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3. Metode s a u prétedee de semifabricare, prelucrare, control etc.

Se deter mi nt Hi se prezintt, "N mini mum dout v
proceselor/ sistemelor: metoda s a u prddedeul de semifabricare, adaosurile totale de prelucrare,
schi ™ Ha semifabricatul ui; pr el uedeetde domtrel; paedegden er ar e

asamblare etc.

4. Structura simplificatt a proceselor Ki sist

Se efectueazt gruparea activitbtSilor tehnol og
variante de proces Ki tsurstt esn mdpel ipfriodautctEHi e i n stru

5.Structura detaliatt a procesului (elor) ki sis

Se det éimisnet prezintt, pentru cel puHin o wvar.i
ordi ne, denumirea, schi Sa ki fudezde pbe ebeat anue fkiecd
i nter medi ar e; -udle;irdgimyrile ldee lucng;i nornsel@ \de timp; pr ogr a mu | de c
numeri ct asociat unei operaHii tehnol ogi ce.

6. Analiza economict a unor variante tehnologi

Se analizeavareaonemiehnol ogi ce dedufpatz-€Elia zo p emrpd ¢

se determint varianta opti mt.

ADocumentaSia grafict

Pentru o variantt de proces Hi sistem de ¢erodu
mai j os, pper opploarn"ito(nea)t di mensi onatt(e).

PROCES kI SI STEM DE PRODUCSI E

Date iniSiale principale
Programa de produc$Sie: . ... ............; Unita
Oper ali a Fazele o Util a Norma de
: . . . timp,
Nr. Denumire Schi St Nr. Denumire SDV-uri min/buc
........................ A

C2.Conpiuwmmudgiul p'Prgrampr e Ki conducere proiect "de pi

1. Date ini Siale generale

Se pretzgma tproiectului ki condi Siile generale
precizeazt produsul K i componentel e acestuia ca
conducere; condi Siile generale se defpréadlae beanrt

termenele de livrare etc.

2. Analiza proiectului de producéSie

Se prezinttit: Structura de Dezagregare a Produs.!
(SDL) ki <calculele aferente el atRPDL T i i Programul ui

3. Parametri. de programare Ki conducere a pro

Se determint caracterul tipologic al producg$Sie
de organizare adoptat e, se determinkt par ardatcrSiiiei
numtrul teoretic al resurselor de producSi e, l ot u

4 . Programarea Ki conducerea producSiei “n co
impuse/ Varianta V1
Se determint, prin calculransiposée preoaomeaztbdul at e
perioada de repetare a | oturilor, costul pe unit e
ordonanSare a produc$Si ei Ki se verifick dack aces
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5. Programamaeaukerea producSi ei “n condi Sii d e
Varianta V2

Se prezintt restricSiile impuse de clauze cont
etc. Dupt identificarea r eclendasubde dilizaredaacegtarapimcordestil e , S
unei structuri organizatorice cunoscute a unitt™ii
Se dezvoltt cel puHin dout scenari.i de prog€MDmar e
(Cel Ma i Devr eme) . Se el aboreazt planurile de sa
selecteazt scenariul cu durata minimk a ciclului
calculeazt costul de pmodwd iae comivteanrrHi Omap dr tdat plre

6. Compararea variantelor

Se compart cele dout variante dezvoltate, V1
medi u de execuSie pe unitatea convenSi ormadettagra; n u m
costul de producSie unitar.

7. Concluzii

Se prezintt conclwuziile privind condi Hi ile de
K i avantajele pe care | e prezintt fiecare variant

C3.Conpi nut ul "uMoediel|patrreSitit sspismuelmrd proces de produc:

1. Date ini $Siale generale
Se prezintkt: date privind definirea sistemul
restricSiile probl emei, justificarea alegerea re

2. Formularea modelului

Se prezintkt: eventual ele ipoteze simplificato
model ul ui propus Ki justificarea alegeri:i modul ui
ce vor fi | uraeSi " n nc acdornuwsli drec el ul ui , relaSiile dio
al gor it mi ce descriu interdependenSele dintre div

3. Achizi $Sia ki analiza datelor

Se descriu soluSii de actual i zar eerifcaredadpotezela, r in
modal ittSile de estimare Ki analizt a variabilel
funcSionale din cadrul acestui a, eventuale infor ma

4. Programul de simulare

Sejustif i ct al egerea unui anumi t program de si mul
componente specifice sau programarea complett a s
principalele facilittbt$Si ale progesaamuéd uli epgree 3¢ Mtud ra

sau tipul de simulare, limbajul de programare, modul de reprezentare a datelor, procedurile
programului, modurile de generare a variabilelor aleatoare etc.

5. Pl ani ficarea ki realizarea simul trii

Sedescriu:moduldeal egere a intervalelor de variaSie pe
pentru diversele rultri, timpii necesari pentru r
de i exire obSinute.

6. Analiza Ki interpretarea rezultatelor

Se prezintt rezultatele simulitrilor de validar
model ului. Se prezintt zeselt abeléisibBulter dleoprpt
eventualele calcule economico-financiare, re comand L r i referitoare Il a mo

obiectivelor problemei.
ADocumentaSia grafict
n

Dupt <caz, se prezintt date relevante privind
reprezentbri al e vari abi | edeimmaginiktabelg grafieemet ri | or et c
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C4.Conpinut ul "Wngireiiappodus@ui* t i p

1. Date ini Siale generale

Se prezintt, dupt caz: date de naturt construc
privind produsul, precum Ki obiectivele principal

2. Date constructiv-f unc Si onal e privind produsul

Se prelucreazt informa$||le K i se el aboreazt
satisfacSie pe fiecare uncSie Ki ponderea fiecktre

3.Dimensi onarea economict a funcSiilor produsul u

Se repartizeazt costurile (de material e, man o
subansambl u / ansambl u, operaSie K i component e;

di mensionar «iecenamipatezi ntt grafic.

4. Analiza rezultatelor

Se analizeazt rezultatele dimensionktrii tehnic
stabilesc obiectivele de ac$Siune | a nivel de conc

5. Propuneri specifice

Se prezinttkt idei/soluSii de atingere a obiecti

6. Concluzii

Se prezintt principalele concluzii privind: va
funcSie, valorile indicatorilor de eficienSt etc.

C5.Conpiwmeiul ptirgi nermpi a cal i tLSii"

1. Date ini Siale generale

Se prezintt, dupL caz: orienttri, obiective ge

2. Analiza probl emei asigurtridi cal i tt$Si

La nivelul uni tE£Sii de oggiogwrc®Hri e & ec plrietzd Jitik “nr
service, dar Ki el emente privind costurile cu asig

3. Analiza calittSii produsului " n diferite st

Se prezintt, pentru lprtoaduwsaul” nc ommasri kdeetriantg:; ccaal i
proiectare; calitatea “"n fabrica$Sie; control ul f a

4. Propuneri specifice Se prezintt propuneri de ac™H uni p €

5.Document aSie privind sisteBuptdeaasi garalreaebar
de calitate, planuri ale calittSii, planul de aud

C6.Conpi nut ul "Broieciare getechfoamentitghnologic”

1. Date ini Siale generale
Seprezdaté privind, dupt caz: oper a$Si adenumid,z a/
Se, rMagirmyrif od&e/ moment e de -ihtroducere saermodernjzareode i e c t

echipament (matrc@#Ht|inBaspoasndbmmcetm. 3au producti vi

2. Evi denSierea unor cafruancctSeiraoinsatliec i constructi
Se prezintt: principalele func$Sii al e-feahSiktp a e
de lucru etc.; date constructiv-f unc Si onal e privind el ementele de | e
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3. Proiectarea echipamentului

Se concepe Ki se prezintt o construcSie de pri
principiu adoptate, se det er mi mentule {denmeiriet carhceerissco mp o
geometrice Ki de materi al etc., prin apécamo miac i n
de proiectare. Se definitiveazt desenul de ansam
CAD, astfelincait st cuprindt: proiecSiile necesare, care
indicator ul K i t abel utl e hdnei ceo mp o naelntSek ; d actoen dp rSii v i n
omol ogarea Ki exploatarea echipamentul ui

4.Document aSica ngsrtaf idcitn d e s eahacHipandertuluA n's a mb |l u

C7.Conpi nutul "BAfniecii epnit'HLSie ctoinpomi ct de p'roces/ sistem o

1. Date ini Siale generale
Se pr edzu pntt :tobiectl de studiu, obiectivul principal etc.

2. Analiza stbtrii actuale a procesului [/ siste
Se prezintkt: piaHa curentt deH nutt de organi z
promovar e, politica de resurse umane, i nf or ma'™i i

3. Elaborarea unor propunerideimbuntt L "Hi r e

Se el aboreazt pr opu medernizarel e motbiumib e &rHe r a pr o
sistemului Hi, impliaceést wiea, readte rsee ap reefziicnitetn "Hediu
algoritmi, programe, structuri etc.

4. Anali za efi ci en’™Hei economice

Se compart par-eamehnhomicteadnipoocesul ui/ sistemu
se calculeazt indicatorii de eficien™HHL asocia™ H

5. Concluzii

Se prezintt coanrcelauza xi sptrenvtitn da spr ob |l e meii abord
proiectul de i mpl ementare a acestora, acSiunile s

Document a$Sia grafict
Dupt caz, se prezintt model e, grafice, diagrar
sol,s®il mtHopt at L, mo d u |l de i mplementare etc.

C8.Conpinutul [/ pEdip"'Managemdnt da preces /sistemdepr od u'c "Hi e

1.Datei ni "Henamrble
Se prezintt: obiectul de studiu, obiectivul p

2. Analiza problemei

Se prezintt sintetic el ement efdreolxlaama dneaf niangeesrci a
acestuia, cu e vi de nékenialetoad e f | cdorestatdtde Se f or mul eazt obiectiv
studiului.

3. Dezvoltareades ol u "Hi i

Se propun model e, algoritmi, progr ame, strucH
reali zarea obiectivelor stabilite. Se prezinttk pr
sol u,Hi g rl eo@ @ fidi wpiacifide eare s-au intreprins.

4. Concluzii
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Se prezintt concluzi.i privind stod rudelpied ¥iesct'Hi motnt
proiectul de implementare a acestora, a ¢ "Hi spacifide éntreprinse, elementele de noutate.

5, Documengadfaldkpt caz, se prezintkt modele gr
problema abordastél,sdHhmitHomt e@lt & , deno d u | de i mpl ement

Cn. Concluzii finale

Dupt caz, se prezintkt econemicti, i iHp or. adfrifelarct e h
"Hi ale proiectul ui de dipl omt; contribu™iile
iectului de diplomkt; date relevante privind pr
cadr ul unorn nith fdii fces tstarui cltnt r act e, real i zarea s
t

oti p, producH e de serie a unui produs/ echip

Bibliografie
Bi bliografia c¢onsudlotratimbriuldieconformesziamea Hli a pi@).g .

Documenta™i e grafict
Document a™i a grafickt constt, fdiulid programze, de ldaun de
diagrame etc., in conformitate cu cele de mai sus (vezi'Hi  m-opdg 32).
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TEMATICA
PENTRU
EVALWUAREAOSCUNOKSTI NHEL OR
FIUIN DAA-MENITA DEESPKA DEIESPECI ALI TATE

*ECF S*
1. Document aSicontseahrruicad vi(deperodudel ansambl u, desene
consSinut Ki regul i de el aborare.
2.Sol i cittiri mecani ce, termice Hi .chimice " n funcg$
3. Caracteristici geomet ri ce K i de mat er i a ktaracpensecs geometsice: pr C
di mensiuni , for me, rugozitt$Si, pozi Si i relative
termice, struct unedanice gincipger i et L Si fi zi co
4. Met ode K i ger falbrieadee(gemifabricare, prelucrare, control, asamblare): categorii,

caracteristici tehnico-economice, metodica de alegere.

51l nginerie asistapgri ndcei pddl cduel acmmducere a proiec

proiectelor, asigurarea comunica™Hi e i cu alte sisteme harware/ sof]
6. Tehni ci de model are ki evaluare ~n mansapibrenae nt u
ampl asamentel or, evaluarea posturilor, mtsur ar ea
7.Met ode al e cercettrilor operaSionale @plbgcamarem
programarea neliniart, teoria jocurilor, teoria
8. Analiza proiectelor: reSel e |l ogi ce; tipuri de | eedfitatea r i

compatibilitbtSii reSelelor; descompunerea reSele
9. Programarea Ki conducerea prin dur at e K i prin
producScal culul datelor CMD «kielCaMigr asrtedidli arewr idl
aprogramelordelucrui f tr £ Ki cu date i mpuse.

10Tehni ci de ordonanSateaebial i resarseporil or ki derite
scenari.i pent fnaintexrindgoin an Sar e a

11.Conducerea operativisulpopriodiuciSi@e conducere ope
operative; elaborarea programelor de lucru.

12Structuri organizatoricePaleéeturitk§Ei pbooceedupi ode
orient areec Xiionpaerref prof esi onal t

13.Costuri: categorii; rela$Sidi de calcul; selectarea v
141 nvespridiiiecte de investi Sie; metode de evaluare
15. Calitatea produselor: i ndi cat or i ; cosetanomeciki aetaci ebhSai ;
controlul statistic; analiza capabilitbtSicaprioé&s
Di sponibilitatea produselor: fiabilitatea dliamen
a fiabilitktSii; mentenabilitatea; coeficientul d
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M1] rgul escu , K. a., nali za 6 4 5, 12
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19. CONHANUTUL PRRIGICECTI OE WH DE DI PLOMI
Programul de studii MasHiUmieel st SesteHd Sroutte me de Produc’

I. Partea scrist. (Memoriul justificativ) care con’lde:

- tema de proiect in original, semnata de catre conducatorul de proiect, absolvent, Directorul
Departamentului MSP si Decanul Facultatii IMST, cu acordul scris al conducatorului pentru sustinerea
Proiectului de Diploma in fata Comisiei de Examen de Finalizare a Studiilor;

- prezentul indrumar de Proiect de Diploma,;

- cuprinsul cu numerotarea capitolelor, subcapitolelor si paragrafelor;

- continutul de fond al memoriul justificativ elaborat sub indrumarea conducatorului de proiect,
structurat pe capitole, subcapitole si paragrafe,v e z i  'Hi pag. 7;

- bibliografia utilizata de catre absolvent in elaborarea Proiectului de Diploma;

- anexele la proiectul de diploma i daca este cazul.

Memoriul justificativ va contine un numar total de circa 100...120 pagini.

Memoriul justificativ se preda indosariat intr-ocopertas cr i st conf or m 1@odel (vez

Il. Partea grafict (Plan’Hele):

- se prezinta sub formt de planse realizate pe formate standardizate, la o scart de reprezentare
convenabilt. standardizatt, toate plantele avand indicator completat 'H semnat de cttre absolvent 'H
conducttorul de proiect,

- pentru prezentarea Proiectului de Diploma se vor realiza minimum 5 plan'e.

Continutul partii grafice:

- 1 plansa pentru prezentarea vederii generale a masinii-unelte, realizata intr-un mediu de lucru specific
pentru proiectare asistata avansata, de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDEDGE, NX
Siemens PLM, etc.). Aceasta plansa va contine toate datele specifice necesare identificarii: cote de
gabarit, parti componente,valorile curselor si alte informatii generale, de tip catalog.

- 1 plansa pentru prezentarea schemei cinematice, pe conturul ce defineste schema bloc si a
caracteristicilor tehnice generale: caracteristicile motoarelor de actionare, elementele de identificare
pentru mecanismele de transmitere a miscarii ( roti dintate, transmisii cu curele etc.), caracteristicile de
identificare pentru mecanismele de transformare a miscarii ( surub-piulita, pinion-cremaliera etc.)
Aceasta plansa va fi realizata intr-un mediul de lucru specific pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D,
SolidEdge 2D etc.).

- 2 planse pentru prezentarea lantului cinematic proiectat de catre absolvent la recomandare
indrumatorului. Lantul cinematic proiectat poate fi generator, principal sau de avans, sau un lant
cinematic auxiliar. Se recomanda ca aceste planse sa contina solutii constructive si elemente ce au
fost calculate si/sau alese de catre absolvent, pe baza cunostintelor dobandite.Partea grafica aferenta
acestuia se va realiza intr-un mediul de lucru specific pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D,
SolidEdge 2D etc.).

- 1 plansa pentru prezentarea unei scheme de actionare hidraulica, pneumatica, electrica sau de
ungere/racire, specifica masinii-unelte ce constituie tema de licenta. Schema va contine toate
informatiile necesare descrierii fuctionarii: componente, ciclograme etc.

In cazul in care pentru eleborarea proiectului absolventul a desfasurat si o activitate de cercetare,
prezentata in cadrul unor sesiuni de comunicari, rezultatele acesteia se pot prezenta pe una sau doua
planse suplimentare. Continutul si modul de prezentare, in stransa concordanta cu toata lucrarea, se
vor stabili impreuna cu indrumatorul.
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CUPRINS
Proiect de Diploma i Tema nr. - (nr. crt. tema) - 2014
NOTA pentru indicii de capitol / paragrafe
a- formulari specifice unei teme de proiect referitoare la o masina-unealta
b- formulari specifice unei teme de proiect referitoare la elaborarea unei teme de cercetare aplicativa /
experimentala
Pag.
Capitolul 1a Studiul de fundamentare tehnica a temei de proiect 10-15
1.1. a. Domeniul de aplicabilitate al masinii-unelte. Suprafetele ce se pot prelucra.
Exemple de piese realizate pe masini similare.Vezi: Bazele Aschierii, Bazele Generarii,
Constructia Masinilor-Unelte, Masini de Prelucrat prin Deformare.
1.2.a. Analiza comparativa a variantelor similare de MU realizate de catre diferite
firme.Avantaje/dezavantaje. Performante de catalog. Vezi: Masini si Sisteme de
Productie, Constructia Masinilor Unelte, Cinematica Masinilor Unelte, Comanda Numerica
a Masinilor Unelte.
1.3.a. Analiza comparativa a solutiilor constructive utilizate de catre producatorii de masini
unelte similare. Elemente de structura, lanturi cinematice, componente. Vezi: Tehnologia
Materialelor, Studiul Materialelor, Cinematica Masinilor-Unelte, Tehnologia Fabricarii
Masinilor-Unelte.
1.4.a. Concluzii privind:
- structura masinii-unelte ,
-cinematica masinii-unelte,
-solutiile constructive ce urmeaza a fi adoptate.

Capitolul 1b Studiul de fundamentare tehnica a temei de cercetare

1.1.b Obiectivul temei de cercetare. Aplicabilitate.

1.2.b.Cercetari similare. Stadiul actual.

1.3.b. Prezentarea solutiilor specifice originale. Modul de aplicare.

1.4.b. Concluzii privind:

- specificul tematicii de cercetare ce se va aborda,

- obiectivele majore prevazute a fi atinse,

- categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute prin activitatea de cercetare .

Capitolul 2a Proiectarea cinematica si organologica a ansamblurilor specificate in 60-70
tema de proiect pentru masina unealta

2.1. Prezentarea schemei cinematice pentru toata masina. Vezi: Cinematica Masinilor
Unelte, Generarea Suprafetelor, Masini de Prelucrat prin Deformare,

2.1.1. Calculele cinematice pentru toate lanturile cinematice generatoare.Diagramele de
turatii. Domenii de avans. Vezi; Cinematica Masinilor Unelte, Generarea Suprafetelor,
Masini de Prelucrat prin Deformare,

2.1.2. Calculul fortelor si momentelor la nivelul elementelor de transmitere a miscarii.Vezi:
Mecanica, Mecanisme, Organe de Masini, Rezistenta Materialelor, Constructia Masinilor
Unelte.

2.2. Proiectarea structurii cinematice si organologice complete a ansamblurilor partiale
stabilite prin tema de proiect

2.2.1. Proiectarea elementelor de structura. Se va proiecta (alege) si dimensiona(verifica)
un element de structura( batiu, sanie, montant etc.). Vezi : Tehnologie, Studiul Materialelor,
Constructia Masinilor Unelte, Masini de Prelucrat prin Deformare, Rezistenta Materialelor.
2.2.2. Calcule specifice dimensionarii (verificarii) ghidajelor masinilor unelte. Vezi:
Rezistenta Materialelor, Organe de Masini.

2.2.3. Calcule de verificare pentru lagare si/sau rulmenti.Solutii de lagaruire.Vezi: Organe
de Masini, Constructia Masinilor Unelte.

2.2.4. Dimensionarealverificarea elementelor de transmitere a miscarii: angrenaje,
transmisii cu curele etc.Vezi: Organe de Masini.

2.2.5. Dimensionareal/verificarea mecanismelor de transformare a miscarii: surub/piulita,
pinion cremaliera. Vezi: Organe de Masini.
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2.2.6. Calculul motoarelor electrice . Vezi: Constructia Masinilor Unelte, Actionarea
Electrica a Masinilor Unelte, Comanda Numerica a Masinilor-Unelte.

2.2.7. Calculul instalatiei hidraulice, pneumatice sau de ungere. Vezi: Hidraulica Masinilor
Unelte, Instalatii Conexe pentru Masini Unelte, Masini de Prelucrat Prin Deformare.

2.2.8. Elemente de automatizare specifice. Calcule cinematice si/sau organologice pentru
elemente din structura lanturilor cinematice auxiliare sau a sistemelor de protectie masina
si /sau operator. Vezi : Organe de Masini, Instalatii Conexe, Automatizarea Masinilor
Unelte, Comanda Numerica a Masinilor Unelte.

2.2.9. Scule si portscule utilizabile pe masina unealta.Vezi: Bazele Generaii, Bazele
Aschierii, Scule.

Capitolul 2b Prezentarea tehnicilor specifice de cercetare experimentala / aplicativa
utilizate

2.1. Prezentarea de ansamblu a MU abordata / tehnologiei careia iisunt destinate rezultate
cercetarii aplicative desfasurate in cadrul Proiectului de Licenta,

2.2. Obiectivele majore urmarite a fi atinse prin activitatea de cercetare,

2.3. Categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute si modul in care acestea pot
contribui la cresterea performatelor produsului final / tehnologiei respective

2.4. Metodologia de cercetare utilizata. Corelarea acesteia cu obiectivele propuse a fi atinse
2.5. Descrierea standurilor experimenatale / tehnicilor de modelare utilizate

Capitolul 3a Sinteza MU proiectate

3.1. Prezentarea ansamblului general al lantului cinematic proiectat.

3.1.1. Descrierea alcatuirii MU si a principalelor componente.

3.1.2. Descrierea functionarii .

3.1.3. Exploatarea ansamblului general (MU) si a lantului cinematic proiectat. Intretinerea
masinii si remedierea eventualelor defecte.Vezi:Mentenanta Masinilor Unelte, Programarea
Masinilor Unelte.

3.2. Posibilitati de recuperare a materialelor si de reciclare a acestora.

Capitolul 3b Prezentarea rezultatelor cercetarii

3.1. Categorii de rezultate obtinute din cercetarea experimentala / modelare / simulare
3.2. Prezentarea rezultatelor cercetarilor experimentale / aplicative sau respectiv a
prototipurilor virtuale / modelarilor / simularilor realizate in medii de lucru specific pentru
proiectare asistata avansata / de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDEDGE, NX
Siemens PLM, etc.)

3.3. Interpretarea rezultatelor experimentale / studiilor de modelare i simulare efectuate
3.4. Concluzii privind aplicabilitatea rezultatelor cercetarilor la cresterea performantelor
produselor / imbunatatirea tehnologiilor studiate

3.5. Prezentarea memoriului tehnic justificativ aferent proiectarii unui ansamblu partial /
subsistem tehnic pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele
cinematice si de proiectare organologica.

3.6. Prezentarea patrtii grafice aferente ansamblului partial proiectat

Capitolul 4 a/b Tehnologia de fabricatie a unui reper specific din cadrul ansamblurilor
proiectate sau a unei piese ce se poate prelucra pe masina respectiva. Vezi:Desen
Tehnic, Tehnologia Materialelor, Tehnologia Fabricarii Masinilor Unelte, Controlul Preciziei
de Prelucrare, Asigurarea Calitatii.

4.1. Prezentarea desenului de executie al reperului de realizat (cotare tehnologica
completa, tratamente termice / termochimice, conditii tehnice generale, tolerante,
rugozitati etc.)

4.2. Reprezentarea si notarea suprafetelor specifice de prelucrat pe reperul de realizat
4.3. Planul de operatii pentru realizarea completa a reperului incluzand:

- desenului semifabricatului utilizat

- fisa film cu schitele specifice fiecareioperatii tehnologice realizate (reprezentarea
suprafetelor prelucrate, a sculelor aschietoare in pozitia initiala / finala pentru fiecare
operatie tehnologica) SDV-urile utilizate pentru fiecare operatie tehnologica si precizarea
masinilor pe care se realizeaza prelucrarile).
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Capitolul 5 a/b Analiza Economict Vezi: Analiza Economick, Fabricatie Asistata, 5-10
Management Industrial

5.1. Planificarea proiectului (etape, obiective, activitati, termene)

5.2. Alocarea resurselor

5.3. Analiza costurilor

Capitolul 6 a/b Elemente de protectia muncii 2-3

Capitolul 7 a/b Concluzii finale 4-6
6.1. Elemente de noutate specifice temei abordate
6.2. Contributii originale aduse de absolvent prin elaborarea Proiectului de Diploma

Bibliografie

é. .

Bibliografia recomandatt

Cursurile 'H bibliografiile recomandate la urmkttoarele discipline :
Desen Tehnic

Tehnologia Materialelor

Mecanica

Masini si Sisteme de Productie

Programarea Calculatoarelor

Studiul Materialelor si Tratamente Termice si Termochimice
Rezistenta Materialelor

Organe de Masini

Proiectarea Asistata de Calculator

Cinematica Masinilor Unelte

Bazele Aschierii

Bazele Generarii

Scule Aschietoare

Constructia Masinilor Unelte

Hidraulica Masinilor Unelte si a Sistemelor de Productie
Actionarile Masinilor-Unelte si Sistemelor de Productie
Masini Pentru Prelucrari prin Deformare

Masini Unelte cu Comanda Numerica

Automatizarea Masinilor-Unelte si Sistemelor de Productie
Instalatii Conexe pentru Masini-Unelte si Sisteme de Productie
Mentenata Masinilor Unelte

Tehnologia Fabricarii Masinilor Unelte

Asigurarea Calitatii.

To Do To o Do Do Bo Io o Do Do Io o Do Do Do Do Do Do Do Io o Do

Se mai pot consulta:

1. Baktiur ea, Gh. , Dodon, E. , Vencu, V. , Vasi |l e:
Comanda numer i wieltea Bdki mi & ofehni ct, Bucurexkt i,

2. Botez, EEAc Si onarea hi dr-aelte.i cBdiat umaak iTneihlnoirc t , 1955.

3. Botez, E. Ma K jumelte. Teoria. Edi t ur a Tehni ct, Bucurexti, 1977

4. Botez, E., Moraru, V., Minciu, C., Ispas, C. Ma k4iumie | t e . Organol ogi a ki
unelte. EdituraTe hni c t Bucurexkti, 1978.

5. BucurektAaBuon#BAri hidraul Ediet ui apRreiumaéclce Buc

6. Buzdugan,Gh.Rezi st en$Sa . m&dern ivalaelT@ehni ct, Bucurexti,
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10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

Catrina, D., Totu, A., Dorin, Al., Carutasu, G., Croitoru, S., Sisteme flexibile de prelucrare prin

akchier eMatorli.x IRom,i .BR066GUTr ekt i, 2005
DORI N, Al ., DobrescuAc Ji.qagn Bruecal rleikd reaawnlui, Edifuraa r o
BREN, 2007.

Ghionea, A., Predincea, N., Zapciu, M., Constantin, G., Sandu, C., Tanase, |., Hreanu, O.
Ma K qumelte. L u ¢ r £ r i , Bditura Adir,i2@086.

|l spas, C, Zapciu, M. , Mo h e & fumi@.l t e AnLinc,epBi ¢
Editura Agir, Bucurexkti, 2007.

11.Joshi.P.H. Machine Tools Handbook, McGraw-Hill,2007

Moraru,V.Teor i a Ki pr oi-unelte.a rEedai trmuarkai nDildoarct i ctbt Ki P
1985.

Oprean, A., Marin, V., Moraru,V.Si st emel e hi dros-tta¢i ce rEdiranas ¢ |

Tehni ct, 1965.

Perovic, B., Handbuch werkzeug-maschinen, Carl Hanser Verlag Munchen Wien, 2006.
Prodan, D. Masini-Unelte Grele,Sisteme Mecanice si Hidraulice, Editura Printech 2010

*** Prospecte: GPM, Titan automatdreelBuc yr @kt ian macki ni
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20. CONANUTUL PROICECT OE w# DE DI PLOMI
Programul de studii R@>btolrHi hihndustriald

I. Partea scrist. (Memoriul justificativ) care contine:

- tema de proiect in original, semnata de catre conducatorul de proiect, absolvent, Directorul
Departamentului MSP si Decanul Facultatii IMST, cu acordul scris al conducatorului pentru sustinerea
Proiectului de Diploma in fata Comisiei de Examen de Finalizare a Studiilor;

- prezentul indrumar de Proiect de Diploma,;

- cuprinsul cu numerotarea capitolelor, subcapitolelor si paragrafelor;

- continutul de fond al memoriul justificativ elaborat sub indrumarea conducatorului de proiect,
structurat pe capitole, subcapitole si paragrafe,v e z i  'Hi pag. 7;

- bibliografia utilizata de catre absolvent in elaborarea Proiectului de Diploma;

- anexele la proiectul de diploma i daca este cazul.

Memoriul justificativ va contine un numar total de circa 120...150 pagini.

Memoriul justificativ se preda tiparit si indosariatint-o coperta compl etatt TWpnfor

Il. Partea grafict (Pl anHel e

- se prezinta sub forma de planse realizate pe formate standardizate, la o scara de reprezentare
convenabila standardizata, toate plansele avand indicator completat si semnat de catre absolvent si
conducatorul de proiect,

- pentru prezentarea Proiectului de Diploma se vor realiza minimum 4 plan’He

Con"Hhutul pLr'H grafice:

Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei aplicatii robotizate:

- 1 plan’Ha pentru prezentarea ansamblului general al aplicatiei robotizate, realizata intr-un
mediu de lucru specific pentru proiectare asistata parametrizata, de tip solid modeling (CATIA,
INVENTOR, SOLIDEDGE, NX Siemens PLM, etc.)

- 1 plan’Ha pentru prezentarea schemei cinematice si caracteristicilor tehnice generale ale
sistemului din cadrul caruia s-au dezvoltat proiectele tehnice ale unor ansambluri partiale / subsisteme
specifice specificate prin tema de proiect, realizata intr-un mediul de lucru specific pentru grafica
asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.)

- 2 plan’He pentru prezentarea proiectului tehnic al celor (minimum) doua ansambluri partiale /
subsisteme tehnice pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si
partea grafica aferenta acestora, realizate intr-un mediul de lucru specific pentru grafica asistata 2D
(AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.)

Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei activitati de cercetare:

- 1 plansa pentru prezentarea de ansamblu a produsului final / tehnologiei careia sunt destinate
rezultate cercetarii aplicative desfasurate in cadrul Proiectului de Diploma, obiectivele majore urmarite
a fi atinse prin activitatea de cercetare, categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute si
respectiv se in care se evidentiaza modul in care rezultatele obtinute prin cercetare pot contribui la
cresterea performatelor produsului final / tehnologiei respective, realizate intr-un mediul de lucru
specific pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.)

- 1 plansa pentru prezentarea proiectului tehnic al unui ansamblu partial / subsistem tehnic
pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si partea grafica aferenta
acestuia, realizata intr-un mediul de lucru specific pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge
2D etc.)

- 2 planse rezultatelor activitatii de cercetare experimentala / elaborare a prototipurilor virtuale/
modelelor / simularilor realizate in diferite medii de lucru CAD-CAM / CAD-CAE efectuate de absolvent
in cadrul Proiectului de Licenta, realizate in medii de lucru specific pentru proiectare asistata avansata
/ de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDEDGE, NX Siemens PLM, etc.)
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CUPRINS
Proiect de Diplomai Tema nr. ROB - 20 - 2014
NOTA pentru indicii de capitol / paragrafe
a. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la o aplicatie robotizata (proiectarea unui RI
/ sistem tehnic din cadrul acesteia)
b. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la elaborarea unei teme de cercetare
aplicativa / experimentala
Pag.
Capitolul 1a Studiul de fundamentare tehnica a temei de proiect
1.1. a. Analiza comparativa a aplicatiilor robotizate similare celei de proiectat (conform
proiectului de la disciplinele IRISP / CESPR)
1.2.a. Analiza comparativa a variantelor constructive similare de RI / sisteme tehnice
similare celui de proiectat (conform proiectului de la disciplinele BCRI / CERI / AH/PRI /
CADSFF / IRISP / CESPR)
1.3.a. Analiza comparativa a solutiilor constructive de realizare a ansamblurilor partiale
specifice Rl / sistemului tehnic de proiectat (conform proiectului de la disciplinele ROB 3/
AEMR / BCRI/ CTAM/ CMT / CERI / AH/PRI)
1.4.a. Concluzii privind:
- specificul aplicatiei robotizate de proiectat si structura completa a acesteia
- caracteristicile tehnice ale ansamblului general al RI / sistemului tehnic de proiectat si
subsistemelor / ansamblurilor partiale de proiectat din cadrul acestuia
- solutiile constructive specifice ce urmeaza a fi adoptate pentru ansamblurile partiale
specifice Rl / sistemului tehnic de proiectat

Capitolul 1b Studiul de fundamentare tehnica a temei de cercetare

1.1.b Analiza comparativa a obiectivelor propuse a fi atinse prin activitatea de cercetare
si tehnicilor de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de investigare in
care se incadreaza tema de cercetare

1.2.b. Analiza comparativa a principalelor categorii de rezultate posibil a fi obtinute prin
apelarea la tehnicile de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de
investigare in care se incadreaza tema de cercetare.

1.3.b. Prezentarea solutiilor constructive specifice de realizare a standurilor experimentale
/ tehnicilor de modelare T simulare CAD-CAE utilizate. Evidentiarea utilitatii practice a
rezultatelor cercetarilor in cresterea performantelor produselor / sistemelor studiate.
1.4.b. Concluzii privind:

- specificul tematicii de cercetare de abordate

- obiectivele majore prevazute a fi atinse,

- categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute prin activitatea de cercetare
efectuata in cadrul proiectului de diploma

Capitolul 2a Proiectarea cinematica si organologica a ansamblurilor specificate in
tema de proiect

2.1. Prezentarea ansamblului general al Rl / componentului perirobotic / sistemului tehnic
de proiectat

2.1.1. Caracteristici tehnice generale rezultate pentru ansamblul general al RI / sistemului
tehnic de proiectat in urma studiului tehnic de fundamentare efectuat anterior (conform
proiectului de la disciplinele BCRI / CERI / AH/PRI / CADSFF / IRISP / CESPR)

2.1.2. Prezentarea vederilor principale (ortogonale) si a structurii cinematice complete a
ansamblului general al Rl / sistemului tehnic de proiectat (conform proiectului de la
disciplinele CERI / CADSFF / IRISP / CESPR)

2.1.3. Calcule cinematice si de determinare a incarcarilor aplicate ansamblului general al
RI / sistemului tehnic proiectat (conform proiectului de la disciplinele BCRI/ CERI / AH/PRI
/ IRISP / CESPR)

2.1.4. Determinarea parametrilor functionali si a solicitarilor aplicate ansamblurilor partiale
de proiectat (conform proiectului de la disciplinele BCRI/ CERI/ AH/PRI/ CADSFF / IRISP
/| CESPR)

2.2. Proiectarea structurii cinematice si organologice complete a ansamblurilor partiale
stabilite prin tema de proiect
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2.2.1. Specificarea caracteristicilor tehnice proprii ansamblurilor partiale de proiectat
(conform proiectului de la disciplinele ROB 3/ AEMR / BCRI / CERI / AH/PRI /| CADSFF /
IRISP / CESPR)

2.2.2. Calcule cinematice specifice ansamblurilor partiale de proiectat (conform proiectului
de la disciplinele ROB 3/ AEMR / BCRI/ CTAM/ CMT / CERI / AH/PRI / CADSFF / IRISP
| CESPR)

2.2.3. Calcule organologice si de rezistenta pentru proiectarea completa a componentelor
/ ansamblurilor partiale specificate prin tema de proiect (conform proiectului de la
disciplinele ROB 3 / AEMR / BCRI / CTAM/ CMT / CERI / AH/PRI / CADSFF / IRISP /
CESPR)

2.2.4. Dimensionarea si verificarea componentelor sistemelor de actionare electrica /
pneumatica / hidraulica a ansamblurilor partiale proiectate (conform proiectului de la
disciplinele AEMR / CERI / AH/PRI).

2.2.5. Modelarea asistata CAE a comportarii statice / dinamice / termice a unor
componente / unui ansamblu partial din structura sistemului proiectat (conform proiectului
de la disciplinele IAC).

2.2.6. Prezentarea solutiilor tehnice finale rezultate pentru ansamblurile proiectate.

Capitolul 2b Prezentarea tehnicilor specifice de cercetare experimentala / aplicativa
utilizate

2.1. Prezentarea de ansamblu a produsului final / tehnologiei careia sunt destinate
rezultate cercetarii aplicative desfasurate in cadrul Proiectului de Licenta,

2.2. Obiectivele majore urmarite a fi atinse prin activitatea de cercetare,

2.3. Categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute si respectiv se in care se
evidentiaza modul in care rezultatele obtinute prin cercetare pot contribui la cresterea
performatelor produsului final / tehnologiei respective

2.4. Metodologia de cercetare utilizata. Corelarea acesteia cu obiectivele propuse a fi
atinse

2.5. Descrierea standurilor experimenatale / tehnicilor de modelare utilizate

Capitolul 3a Sinteza de ansamblu a aplicatiei robotizate proiectate

3.1. Prezentarea ansamblului general al aplicatiei robotizate / sistemului tehnic realizat.
3.1.1. Descrierea structurii complete a aplicatiei si identificarea caracteristicilor tehnice
generale ale subsistemelor componente (conform proiectului de la disciplinele IRISP /
CADSFF / CESPR)

3.1.2. Descrierea functionarii de ansamblu a aplicatiei / sistemului tehnic si a rolului
functional specific al subsistemelor componente in cadrul acesteia / acestuia (conform
proiectului de la disciplinele IRISP / CADSFF / CESPR).

3.1.3. Specificul exploatarii ansamblului general al aplicatiei / sistemului tehnic proiectat.
Ciclograme de functionare, interconditionari necesare in realizarea functionarii de
ansamblu a aplicatiei / sistemului tehnic proiectat (conform proiectului de la disciplinele
IRISP / CADSFF / CESPR).

3.2. Specificul programarii sau simularii asistate a functionarii de ansamblu a aplicatiei /
sistemului tehnic proiectat (tratare aplicativa, conforma cu specificului temei de proiect).
3.2.1. Minimal:

- simularea asistata a functionarii de ansamblu a aplicatiei / sistemului tehnic proiectat intr-
un mediu de lucru de tip solid modeling (CATIA DMU Kinematics, SOLIDWORKS, NX
CAD / Mechatronics Designer, etc.), conform laboratorului / proiectului de la disciplinele
MS CATIA V5 / CADSFF / IRISP.

- prezentarea specificului programarii prin instruire / textuale a Rl conform laboratorului de
la disciplinele CERI / PRI.

3.3. Prezentarea unor elemente realizate complementar cerintelor minimale impuse
pentru elaborarea proiectul de diploma, (pe baza dobandirii, prin studiu personal /
cercetare stiintifica studenteasca a unor cunostinte suplimentare / superioare nivelului
studiilor de licenta privind utilizarea unor produse / operarea in medii de lucru software ce
necesita cunostinte suplimentare / superioare nivelului studiilor de licenta):

- elaborarea tehnologiilor de prelucrare pe MUCN / CP utilizand tehnici de programare
asistata CNC interactiva si simularea realizarii prelucrarilor pe MUCN / CP virtuale
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- programarea asistata avansata si simularea off line a functionarii a Rl / aplicatiilor
robotizate / sistemului tehnic proiectat utilizand medii de lucru dedicate (ABB, Fanuc,
Kawasaki), sau polivalente specifice programarii si simularii of line a oricarui tip de aplicatii
robotizate,

- elaborarea asistata si simularea off-line avansata a modului de realizare a proceselor de
fabricatie / productie, utilizand tehnici de programare avansata si produse software
specifice platformei software Siemens PLM,

- modelarea asistata avansata CAE a comportarii de ansamblu a RI / sistemului proiectat,
utilizand produse software specifice (CAE Nastran Siemens PLM, Ansys, BetaCAE, ANSA
etc.)

- elaborarea de produse software de conceptie proprie utilizabile in activitati ingineresti
specifice domeniului de studii (aplicatii software / baze CAD pentru proiectare optimala
asistata, aplicatii software de programare si comanda a Rl / sistemelor conexe acestora.
3.4. Prezentarea unor elemente specifice realizarii practice de prototipuri sau sisteme
functionale la scara reala / redusa aflate in conexiune directa cu tematica proiectului de
diploma

Capitolul 3b Prezentarea rezultatelor cercetarii

3.1. Categorii de rezultate obtinute din cercetarea experimentala / modelare / simulare
3.2. Prezentarea rezultatelor cercetarilor experimentale / aplicative sau respectiv a
prototipurilor virtuale / modelarilor / simularilor realizate in medii de lucru specific pentru
proiectare asistata avansata / de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDWORKS,
SOLIDEDGE, NX CAD, etc.)

3.3. Interpretarea rezultatelor experimentale / studiilor de modelare i simulare efectuate
3.4. Concluzii privind aplicabilitatea rezultatelor cercetarilor la cresterea performantelor
produselor / imbunatatirea tehnologiilor studiate

3.5. Prezentarea memoriului tehnic justificativ aferent proiectarii unui ansamblu partial /
subsistem tehnic pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele
cinematice si de proiectare organologica.

3.6. Prezentarea partii grafice aferente ansamblului partial proiectat

Capitolul 4 a/b Tehnologia de fabricatie a unui reper specific din cadrul
ansamblurilor proiectate (conform proiectului de la disciplinele TFRI / FA)

4.1. Prezentarea desenului de executie al reperului de realizat (cotare tehnologica
completa, tratamente termice / termochimice, conditii tehnice generale, tolerante,
rugozitati etc.)

4.2. Reprezentarea si notarea suprafetelor specifice de prelucrat pe reperul de realizat
4.3. Selectarea sculelor si portsculelor, a regimurilor de lucru specifice sia MUCN / CP
Cu care se realizeaza prelucarile

4.4. Planul de operatii pentru realizarea completa a reperului incluzand:

- desenului semifabricatului utilizat

- fisa film cu schitele specifice fiecarei operatii tehnologice realizate (reprezentarea
suprafetelor prelucrate, a sculelor aschietoare in pozitia initiala / finala pentru fiecare
operatie tehnologica) SDV-urile utilizate pentru fiecare operatie tehnologica si precizarea
masinilor pe care se realizeaza prelucrarile)

- desenul de executie final al reperului realizat, incluzand cotarea tehnologica si
functionala, tolerante de forma si pozitie a suprafetelor, rugozitati si note tehnice privind
executia reperului.

Capitolul 5 a/b Managementul de proiect (conform proiectului de la disciplina MP)
5.1. Planificarea proiectului (etape, obiective, activitati, termene)

5.2. Alocarea resurselor

5.3. Analiza costurilor

Capitolul 6 a/b Elemente de protectia muncii
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Capitolul 7 a/b Concluzii finale
6.1. Elemente de noutate specifice temei abordate
6.2. Contributii originale aduse de absolvent prin elaborarea Proiectului de Diploma

Bibliografie
éee

Bibliografia recomandatt

1. Anania D. 1 Fabricatie asistata, note de curs UPB, 2013

2. Bucuresteanu A. 7 Actionarea Pneumatica a Robotilor Industriali, note de curs UPB, 2013

3. Bucuresteanu A. i Elemente si sisteme pneumatice pentru actionarea robotilor industriali, Editura

Printech, ISBN 978-606-23-0081-4Bucuresti 2013.

Constantin G. T Proiectare Asistata de Calculator 2,3, note de curs, UPB, 2013

Dobrescu T. i Bazele Cinematicii Robotilor Industriali, Ed. Bren, ISBN-973-9427-02-2 Bucur ek

1998

6. Dorin A., Dobrescu T.,PascuN.,Ilvanl.,,T1 Ci nemat i ca Rob &fturdBran, ISBN-@78-st r i
973-648-970-9 , Bucurexkti, 2011

7. Dobrescu T., Dorin A. T Cncercar ea Ro b oBlitutacBren, ISBNFA73-648-11%8, i ,

Bucurexkti, 2003

Dobrescu T., Pascu N. i Roboti Industriali. Incercare si Receptie, Edi tura Bren, Buc

9. Dorin Al., Dobrescu T. T Actionarea Pneumatica a Robotilor, Ed. Bren, ISBN-973-648-060-7, 2002

10. Dorin Al., Dobrescu T., Bucuresteanu A., i Actionarea Hidraulica a Robotilor Industriali, Ed. Bren,
2007

11. Enciu G. 7 Senzori Industriali, note de curs, UPB, 2013

12. Ghinea M. T Masini si Sisteme de Productie, note de curs, UPB, 2013

13. lliescu M. T Tehnologia Fabricarii Componentelor Robotilor Industriali, note de curs, UPB, 2012

14. Nicolescu A., T Actionari electrice pentru mecatronica si robotica, note de curs si metodologii de
proiectare, UPB, 2013,

15. Nicolescu A., i Componente si ansambluri tipizate in constructie modulara pentru RI si SPR, note
de curs si metodologii de proiectare, UPB, 2012

16. Nicolescu A., i Componente mecanice tipizate, note de curs si metodologii de proiectare, UPB,
2013

17. Nicolescu A. 1 Proiectarea Robotilor Industriali. Partea I. Conceptul sistemic unitar de robot integrat
n mediul tehnologic. Subsistemul mecanic al RI. Motoare de actionare utilizate la RIl, UPB, 1997

18. Nicolescu, A. I Conceptia si Exploatarea Robotilor Industriali, note de curs si metodologii de
proiectare, UPB, 2013

19. Nicolescu, A., Stanciu, M.D., Popescu D. i Conceptia si Exploatarea Robotilor Industriali - Vol.1
Tendinte actuale in conceptia si exploatarea RIl. Precizia de lucru si precizia volumetrica.
Componente organologice specifice. Tehnici si metode de studiu al comportarii elastice si
performantelor robotilor industriali. ISBN 973-718-007-0, Ed. Printech, 2004, Bucuresti

20. Nicolescu, A., Roboti Industriali T Vol.1 Subsisteme si ansambluri componente. Structura axelor
comandate numeric ale RI, ISBN 9737 307 12447 0, Editura Didactica si Pedagogica RA, 2005,
Bucuresti

21. Nicolescu A., Dobrescu T., lvan M., Avram C., Brad S., Doroftei |., Grigorescu S. T Roboti
Industriali, Tehnologii si Sisteme de Productie Robotizate, Ed Academiei Oamenilor de Stiinta din
Romania, 2011, ISBN 9787 60671 83711 487 1

22. Nicolescu, A. i Implementarea Robotilor Industriali in Sistemele de Productie, note de curs si
metodologii de proiectare, UPB, 2013

23. Nicolescu, A., Marinescu D., Ivan M., Avram C., Conceptia si Exploatarea Sistemelor de Productie
Robotizate i Vol. |, Ed. Politehnica Press, 2011, ISBN 9787 60671 51571 3397 4, ISBN 9781 606
T 5157 3407 0

24. Nicolescu, A. i Conceptia si Exploatarea Sistemelor de Productie Robotizate, note de curs si
metodologii de proiectare, UPB, 2013
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25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

Olaru A. 7T Dinamica Robotilor Industriali, Ed. Bren, 2005

Olaru A. 1 Aplicatii Labview, note de curs, UPB, 2013

Pascu N.i Proiectare Asistata de Calculator 1, note de curs, UPB, 2012

Pascu Nicoleta, Dobrescu Tiberiu Gabriel, Grafica Pentru Ingineri, Editura Bren, ISBN-978-606-
648-034-5, Bucurexkti, 2012, 562

Popescu D. T Baze CAD pentru componente si subansambluri tipizate pentru RI, note de curs,
UPB, 2012

Popescu D. 7 CADSFF, Note de curs, UPB, 2013

Popescu D. i Proiectare 3D CATIA, note de curs, UPB, 2013

Popescu D. i Indrumar CAD CATIA V5R8, ISBN 973-700-011-0, Editura Aius, 2004

Pupaza C. i Inginerie Asistata de Calculator 1,2, note de curs, UPB, 2013

Stanciu M. T Programarea Calculatoarelor 1,2, note de curs, UPB, 2013

Tonoiu S. T Tehnologia Fabricarii Componentelor Robotilor Industriali, note de curs, UPB, 2013
*** | Cataloage / carti tehnice / prospecte de roboti industriali, componente perirobotice,
subsisteme de transport, componente organologice, etc. recomandate de titularii de curs

*** 7 Web T site i urile recomandate de titularii de curs pentru studiul programei de fabricatie a
firmelor producatoare de roboti, componente perirobotice, subsisteme de transport, componente
organologice, etc.

*** | Baze de date nationale / internationale cu brevete de inventie
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21. CONANUTUL PIROICECTI OE W# DE DI PLOMI

Programul de studii Lcaygtics Ihduedalal ndustri al t

I. Partea scrist. (Memoriul justificativ) care con’ide:

- tema de proiect in original, semnata de catre conducatorul de proiect, absolvent, Directorul
Departamentului MSP si Decanul Facultatii IMST, cu acordul scris al conducatorului pentru sustinerea
Proiectului de Diploma in fata Comisiei de Examen de Finalizare a Studiilor;

- prezentul ghid de Proiect de Diploma;

- cuprinsul cu numerotarea capitolelor, subcapitolelor si paragrafelor;

- continutul de fond al memoriul justificativ elaborat sub indrumarea conducatorului de proiect,
structurat pe capitole, subcapitole si paragrafe,v e z i  'Hi pag. 7;

- bibliografia utilizata de catre absolvent in elaborarea Proiectului de Dlploma

- anexele la proiectul de diploma i daca este cazul.

Memoriul justificativ va contine un numar total de circa 120...180 pagini.

Memoriul justificativ se preda tiparit si indosariatint-o coperta compl etatt TWpnfor

Il. Partea grafict (Pl anHel e

- se prezinta sub forma de planse realizate pe formate standardizate, la o scara de reprezentare
convenabila standardizata, toate plansele avand indicator completat si semnat de catre absolvent si
conducatorul de proiect,

- pentru prezentarea Proiectului de Diploma se vor realiza minimum 5 planse

Continutul partii grafice:

Pentru cazul unui proiect ce are catema realizarea unei aplicatii de logistica industriala:

- 1 plansa pentru prezentarea fluxului logistic specific aplicatiei de logistica industriala;

- 1 plansa (izometricai CATIA, 3 vederii Auto CAD) pentru prezentarea ansamblului general
al aplicatiei de logistica industriala. Se vor reprezenta pe modelul 3D si elementele care fac parte din
structura de comanda (senzori, traductoare, automat programabil, etc.);

- 2 planse pentru prezentarea ansamblului partial integrat in aplicatia de logistica industriala
pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si partea grafica aferenta
acestora, realizate intr-un mediul de lucru specific pentru proiectare asistata (CATIA). Se vor prezenta
in detaliu constructia si modul de functionare a ansamblului proiectat, utilizand transparente si sectiuni;

- 1 plansa pentru prezentarea: structurii de comanda specifice comenzii si actionarii
ansamblului integrat in aplicatia de logistica industriala, proiectat (schema electrica de interconectare
a elemntelor electromecanice si electrice: automat programabil, senzori, invertoare, drivere, motoare
etc), simularii functionarii (prin prezentarea fazelor de lucru) si a interfetei SCADA de comanda realizate
pentru aplicatia de logistica industriala.

Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei activitati de cercetare:

- 1 plansa (izometrica) pentru prezentarea modelului virtual 3D aferent platformei pentru care
se efectueaza cercetarea, realizat intr-un mediu de lucru specific pentru proiectare asistata (CATIA).
Se vor reprezenta pe modelul 3D si elementele care fac parte din structura de comanda (senzori,
traductoare, automat programabil, etc.);

- 2 plansa pentru prezentarea ansamblurilor din cadrul platformei cercetate, pentru care prin
tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si partea grafica aferenta acestora,
realizata intr-un mediul de lucru specific pentru proiectare asistata (CATIA). Se vor prezenta in detaliu
constructia si modul de functionare a ansamblurilor proiectate, utilizand transparente si sectiuni;

- 1 plansa pentru prezentarea structurii de comanda specifice comenzii si actionarii
ansamblurilor din cadrul platformei pentru care se realizeaza cercetarea (schema electrica de
interconectare a elemntelor electromecanice si electrice: automat programabil, senzori, invertoare,
drivere, motoare etc), simularii functionarii (prin prezentarea fazelor de lucru) si a interfetei SCADA de
comanda realizate pentru ansamblurile din cadrul platformei.;

- 1 plansa pentru prezentarea modului in care se realizeaza cercetarea, a rezultatelor cercetarii
obtinute in urma testarilor si a obiectivelor atinse prin activitatea de cercetare.

53



CUPRINS

Proiect de Diploma i Temanr. LIT nr. temeii anul calendaristic
NOTA pentru indicii de capitol / paragrafe
a. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la o aplicatie de logistica industriala
(proiectarea unei structuri logistice/ sistem tehnic din cadrul acesteia)
b. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la elaborarea unei teme de cercetare
aplicativa / experimentala

Pag.
Capitolul 1a Studiul de fundamentare a gestionarii fluxurilor materiale in realizarea
unui produs
1.1.a. Stabilirea caracteristicilor produsului. é

1.2.a. Stabilirea fluxurilor materiale necesare pentru realizarea produsului.

1.3.a. Analiza comparativa a unor solutii de gestionare a fluxurilor materiale.

1.4.a. Fundamentarea solutiei alese pentru gestionarea fluxurilor materiale.

1.5.a. Caracteristicile necesare ale structurii organizatorice
1.5.1.a. Analiza si caracteristicile departamentelor firmei implicate in buna functionare
si conducere a fluxurilor materiale.
1.5.2.a. Analiza comparativa a variantelor de aplicatii software (ERP/SCM), pentru
conducerea firmei.
1.5.3.a. Fundamentarea solutiei alese privind structura finala a firmei si aplicatia
software de conducere a firmei.

Capitolul 1b Studiul de fundamentare a temei de cercetare

1.1.b Analiza comparativa a obiectivelor propuse a fi atinse prin activitatea de cercetare si
tehnicilor de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de investigare in care
se incadreaza tema de cercetare

1.2.b. Analiza comparativa a principalelor categorii de rezultate posibil a fi obtinute prin
apelarea la tehnicile de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de
investigare in care se incadreaza tema de cercetare.

1.3.b. Prezentarea solutiilor constructive specifice de realizare a standurilor experimentale
/ tehnicilor de modelare 7 simulare CAD-CAE utilizate. Evidentierea utilitatii practice a
rezultatelor cercetarilor in cresterea performantelor produselor / sistemelor studiate.

1.4.b. Concluzii privind:

- specificul tematicii de cercetare de abordate

- obiectivele majore prevazute a fi atinse,

- categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute prin activitatea de cercetare
efectuata in cadrul proiectului de diploma

Capitolul 2a Studiul de fundamentare tehnica a structurii logistice de proiectat pentru
componentele mecanice/electromecanice si/sau software

2.1. Studiul componentelor din cadrul aplicatiei de logistica industriala

2.1.1.a. Studiul componentelor mecanice : specifice conveioarelor, structurilor de
schimbare a directiei, usilor industriale automatizate, containerelor, paletilor, paletelor,
sistemelor de depozitare, sistemelor de transport si transfer de tip shuttle, structurilor cu
tehnologii integrate pentru rafturi, sistemelor de impachetare, sistemelor de identificare,
rampelor de incarcare automatizate, sistemelor de paletizare, sistemelor de marcare,
sistemelor de etichetare, sistemelor de infoliere, sistemelor de protectie a structurii logistice
etc ;

2.1.2.a. Studiul componentelor software: aplicatii software dedicate, aplicatii software
pentru optimizare, aplicatii software pentru managementul depozitelor (WMS), proiectare
structuri de comanda, proiectare structuri de identificare, aplicatii de comanda si conducere
a AGV-urilor si robocarelor, aplicatii software pentru comunicatii, sisteme de achizitii de
date, proiectare retele de senzori etc.
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Capitolul 2b Studiul de fundamentare tehnica a structurii logistice de proiectat
inclusa in proiectul de cercetare

2.1. Studiul componentelor din cadrul proiectului de cercetare specific logisticii industriale
2.1.1.b. Studiul componentelor mecanice : specifice conveioarelor, structurilor de
schimbare a directiei, usilor industriale automatizate, containerelor, paletilor, paletelor,
sistemelor de depozitare, sistemelor de transport si transfer de tip shuttle, structurilor cu
tehnologii integrate pentru rafturi, sistemelor de impachetare, sistemelor de identificare,
rampelor de incarcare automatizate, sistemelor de paletizare, sistemelor de marcare,
sistemelor de etichetare, sistemelor de infoliere, sistemelor de protectie a structurii logistice
etc, utilizate in cadrul proiectului de cercetare;

2.1.2.b. Studiul componentelor software: aplicatii software dedicate, aplicatii software
pentru optimizare, aplicatii software pentru managementul depozitelor (WMS), proiectare
structuri de comanda, proiectare structuri de identificare, aplicatii de comanda si conducere
a AGV-urilor si robocarelor, aplicatii software pentru comunicatii, sisteme de achizitii de
date, proiectare retele de senzori etc, utilizate in cadrul proiectului de cercetare.

Capitolul 3a Proiectarea structurii logistice

3.1.a. Schema cinematica si ciclograma de functionare a structurii logistice

3.2.a. Proiectarea pe subansambluri

3.3.a. Analiza cu element finit a unui subansamblu din cadrul structurii de proiectat
3.4.a. Arhitectura generala a structurii de comanda si control a structurii logistice
3.5.a. Comanda cu PLC a structurii logistice

3.6.a. Simularea functionarii structurii si interfata SCADA de comanda

Capitolul 3b Proiectarea platformei/ansamblului logistic pentru care se realizeaza
cercetarea

3.1.b. Schema cinematica si ciclograma de functionare a ansamblurilor din cadrul
platformei/structurii logistice pentru care se realizeaza cercetarea

3.2.b. Proiectarea pe subansambluri

3.3.b. Analiza cu element finit a unui subansamblu din cadrul structurii de proiectat

3.4.b. Arhitectura generala a structurii de comanda si control a ansamblurilor din cadrul
platformei/structurii logistice pentru care se realizeaza cercetarea

3.5.b. Comanda cu PLC a ansamblurilor din cadrul platformei/structurii logistice pentru care
se realizeaza cercetarea

3.6.b. Simularea functionarii ansamblurilor din cadrul platformei/structurii logistice pentru
care se realizeaza cercetarea si interfata SCADA de comanda

Capitolul 4a Aplicatia software de conducere a firmei
4.1.a. Prezentarea aplicatiei de conducere a firmei.
4.1.1.a. Descrierea aplicatiei

4.1.2.a. Prezentarea modului de functionare

4.2.a. Utilizarea aplicatiei ERP pentru fluxul logistic stabilit

Capitolul 4b Aplicatia software de conducere a firmei

4.1.b. Prezentarea aplicatiei de conducere a firmei.

4.1.1.b. Descrierea aplicatiei

4.1.2.b. Prezentarea modului de functionare

4.2.b. Utilizarea aplicatiei ERP pentru fluxul logistic specific platformei pentru care se
realizeaza cercetarea

Capitolul 5a/b Management de proiect

Pe baza datelor de iesire din capitolele anterioare se va face alocarea resurselor materiale,
umane si financiare/relationarea, planificarea, organizarea, coordonarea si controlul
activitatilor pentru una din variantele:

5.1. Management de proiect T realizare produs (aplicatie de productie)/ detalierea
proceselor asociate etapelor tehnologice necesare pentru realizarea unui produs/
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5.2. Management de proiecti realizare structura de proiectat/ stabilirea schemei structurale
a arhitecturii de realizare a produsului/ activitati necesare pentru asigurarea elementelor
structurale necesare/

5.3. Management de proiect i gestionarea fluxurilor materiale necesare pentru realizarea
produsului/ utilizarea unui simulator de flux pentru optimizarea unor parametrii de
performanta a fabricatiei.

Capitolul 6a/b Asigurarea calitatii

Se va realiza asigurarea calitatii pentru una din variantele:

6.1. Asigurarea calitatii T pentru produs (aplicatie de productie)/
6.2. Asigurarea calitatii i pentru structura de proiectat/

6.3. Asigurarea calitatii i pentru gestionarea fluxurilor materiale.

Capitolul 7 a/b Concluzii finale
7.1. Elemente de noutate specifice temei abordate
7.2. Contributii originale aduse de absolvent prin elaborarea Proiectului de Diploma

Bibliografie
€ é

Bibliografia recomandatt

[1] Enciu G. T Logistica Intreprinderilor Industriale, Ed. Fair Partners, 2011
[2] Note curs: SATT

[3] Note curs: BLM

[4] Note curs: BSAL

[5] Note curs: CAPL

[6] Note curs: PRF
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22. CONHANUTUL PIROICECTI OE W# DE DI PLOMI

Programul de studii InnigerisnSerdaiiia  Sudbr i

A. Structura Proiectul ui de di pl omt
Proiectul de diplomkb se compune din:
Cope,yPtrii ma TE mlCuprins, C1, C2, Ci, Cn, Bibliografie, Document a Hj,uwwdegr af i c
- coperta este confom model - pag. 10;
- pr i maestk cohfdm model - pag. 11;
- tema este confom model - pag. 12;
- cuprinsul este confom model T vezi mai jos;

- ClHC2sunt in raport cu C1 'Hi, respecti v, C2 din
- Cisealege (aleg)inraportcuC2,C3din sec ™Hi unea C; du{teziomaijos), i =
- Cheste Cn din sec™H unea C (vezi mai j os) ;

- Dbibliografiaest e in raport cu cele din sec™H i unea C (

- document a Hieste cgnfoanfrmodek(vezi mai jos).

Cuprins detaliat (model)

Capitol ul 1. ConsideraSii generale Pag.
1.1.0bi ect ul proiectul ui K i principalel 4
1.2. Caracteristicile tehnico-f unc Si onal e al e structurib
13.Stabilirea cl asei de toleranSt a st

14El emente de proiectare ki verificar

Capitolul 2 Proiectarea tehnol ogi ei
a structurii sudate
2.1. Prezentarea caracteristicilor ma
2.2. Calculul indicilordes udabi I it at e Ki alegerea
sudabilitd&Sii
2.3. Analiza “"mbinktrii sudate
2.4. Alegerea procedeului de sudare
2.5. Alegerea materialelor de adaos K
2. 6. Esti mareal/cal cul ul caracteristic
2.7. Alegerea regimurilor termice (pr
2.8. Stabilirea operaSiilor pregttito
2.9. Calculul/alegerea parametrilor tehnologici ai regimului de sudare
Capitol ul 3. Istnustpré suBdtea cal i t £ Si i
3.1. | mperfecSiuni (defecte) posibile
de procedeul de sudare).
3.2. Alegerea metodel or de examinare
3.3. Cntocmirea unui pl an de examinar
34 El aborarea unei procedur.i de examir
Capitol ul 4. Al egerea echipamentelor
4. 1. Alegerea Ki prezentarea caracter
4. 2. Alegerea Ki pailoe tehmicetala eckiamentalor peattu e r
sudare folosite
4. 3. Alegereal/ proiectarea dispozitive
temei)*
Capitol ul 5. Probl eme de management
5.1. Prezentarea fluxurilori nf or ma$Si onal e necesare r
5. 2. Cal cul ul consumul ui de manoper t,
“La indica™Hia conducttorul ui de proiect
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5. 3. Prezentarea planul ui cal i tkb$Sidi p
5.4. Intocmirea procedurilor de AQ specifice tehnologiilor de sudare proiectate
(specificaSiile pWPSedprekorigé&isugar
sudorilor)

Capitolul 6. Elemente de ecotehnologie
6.1. Prezentarea diagramei flux a procesului tehnologic

6.2. Stabilirea surselor dmlugmel uar e K
6. 3. Calcul ul coeficienSilor de polua
6.4. Stabilirea metodel or de prevenir
Capitol ul 7. Aspecte privind protec
ergonomie(conf orm | egi sl aHi ei “n vigoare)
Anexe

Bibliografie

B. Tema proiectului de dipl omt

Tema proiectului de diploma se refera la analiza unui ansamblu/reper sudat, pentru care se
el aboreazt tehnol of,i as ed ea | seugd/ aprreo i acHethgeanehie dd sudapep z i t |

s e "ntocmekt e d o ¢ ukndensudarg i'Haexamiaanen nedistrugtivig s e cal cul
coefi ci en SHsépredoeiu nremdedepecvenire’H reducere a pol ubkrii, ¢
pri vind pr ot'ld pr€&enaea meemddlar,in conf ormitate ocu ddacume
(bibliografie), norme 'Hreglementtr i naSionale sau internaSional e.

Tema proiectul ui de diplomkt se "~ neoagrlR,earepse f or
transmi t e absolventul ui "n perioada de “nscriere pe
C. Con™Hi nut ul proiectul ui de di pl omt

Con™Hi nut ul proiectul ui de diplomk se constituli
scrie conform uzanTHei , Iprezeniae anteriory conform model ul

Cil.ConSinutul/ Cuprilimgiuneruineeis wpdbrrSiii & i p

Denumirea temei proiectului de diploma este : Procesul tehnologic de realizare prin sudare

a produsului " éééééeéé. " proiectat di'm materialwu
l1.Considera$Sii general e

Se prezbhtectul proiectului ki principalele probl

funcSionale ale structuri.i sudat e; modul de st abi

de pr oi e cficareaestrugturii sudate. i

2. Proiectareatehnologiei de sudare a unui tip de Tmbinare a structurii sudate
Inacestcapitolse prezintt caracteristicilor material ul
sudabilitate, alegerea si prezentareamet odel or de apreciere a sudabil
“mbinktrilor sudat e; se alege procedeul optim de
auxiliare; s e esti meazt sau calculeazt caracter |
regimurilor termice de | a sudare (pHspezntodtpgzer@aSiki
pregttitoare ~ n vede rHsaaleg pachmetrii tethnologic ai regarulai dd sedare. £

3. I nspecSia calitbt$Sii structurii sudate
Cn cadrul capitolul ui sunt prezentate defectele
acestora “n funcSie de procedeul de sudare stabil
a calitatii; se “nt ocmeedkitset rpulcatniuvit ;d es ee xeal mai bnoarreea z t
de lucru de examinare nedistructivt

4. Al egerea echipamentelor Ki a di spozitivel
Pe baza informatiilor din capitol ul 2 : se aleg =

58



caracteristicile tehnice ale echipamentel or de s

aferente produsului.In funcSie de specificul teme

5. Probl eme de managementi Ki de asigurarea cal
Se realizeazt o prezentare a fluxurile informa
cal cul ul consumul ui de manopert, materi al e Ki ene
pl anul ui cal i tbSii pmdoesnelsci pdeocsddarkep de asi ¢
tehnologiilor de sudare proiectate precum speci f|
indickt prescripSiile privind calificarea sudorilo

6. Elemente de ecotehnologie

egttuswl cwi ppomadauesel e considerate se: el abor e
tabilesc sursele de poluare; se stabilesc nat
re de etapt Ki c oef i ciiedcdtowul de dabtatepaaniediubuir e t
reazt o serie de metode de prevenire Ki d
ere a polutrii; seisfteat uenpaktteul avaldea me
(diel medulu ecotehnologic); se elaboreazt m

7. Aspecte privind protecSia muncii, preveni
| egi sl a’'™Hi e)i in vigoare
Referitor la procesul tehnologic de realizare a produsului se prezinta principalele elemente privind
protecSia muncii, prevenirea incendiilor «Ki er got
normele interne ale unei organi zaSi. din domeni ul

8. Concluzii finale
caz, se poacoeretirnitbbu $iiinlteetaduse de absol vent (L)
ctului de diplomkt; date relevante privind pr
ul unor mani festbLri KtiinSiddlet s, aumadealt rfa
p ., producSie de serie a unui produs/ echip

Bibliografie
Bi bliografia consultatt se prezintt |l a sfOrkitul
Document aSia grafict

Principalele elemenestebtreteacaprl ncthi dtaclumenata'Hi
specificul temei, sunt :

1. Desenul de ansamblu al structurii sudate (cu
2. Scheme de principiu, scheme explicative, diagrame.

3. Fotografii (mi cr o Kidegpeciiculeemei)r uct ur i in funcSie
4. Rezul tate practice sil/lsau teoretipiavindiobt i nut e (

- alegerea procedeului optim de sudare;
- simul tri;

- optimizbri ale tehnologiilor de sudare (acc
5. Desenelede ansamblualedi spozitivelor de sudare proiectat
6. Pl anul de examinare nedistructivt (Ki schema d
stabilite).
7. Fika film a procesului tehnologic de sudare.
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TEMATICA
PENTRU
EVALUAREACUNOK TI NHEL OR
FUNDAMENTALE kI DE SPECI ALI TATE

*ECF S*

1. Document a’Hi-cao ntseahrruicad vt (adepremaedusdel oansambl u, dese
conH nut ki regul i de el aborare

2. Caracteristici geometrice Ki de materi al presc
di mensiuni , f or me, rugozi t & ™Hi , pozi Si i rel ati ve
termice, str uct «medanice mincipger i et £ "Hi fizico

3. Calculul de verificare al structurii sudate : verificarea grosimii materialului, verificarea presiunii
de " ncercare hidraulict, et c

4. Caracterizarea mateirnail cadwuea deo nbpa®atqul§:ingicilor deh i mi
sudabilitate Ki eahpgeceaer meacodabdabi di t £S$Sii

5, Caracterizar ea ~ adgeéereatipuluide rostualegerea pracedeului de sudare.

6. Proiectarearegimurilortermice: t r at amente ter mice Ki parametr.i

7. Metode de examinare : categorii, metodica de alegere, el abor area document as§

8. Echipamente de sudare : natura, principii de alegere, caracterizare

9. Proiectarea dispozitivelor : scul e, di spozitive de prelucrare
reprezentative; principii de proiectare.

10. Elemente de management K i de asigurarea calitbt$Sii

11. Ef ect e procese de producSie asupra mediul ui
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Bi bliografie selectivt
PROIECT | TEMATICA
BIBLIOGRAFIE DE PENTRU
DIPLOMA ECFS

[A] |Anghel ea N. , K. a. , Sudar ea 2 1,56
Tehn,i cBuc U8kt i,

[A2] | Amza, Gh. Elemente de ecotehnologie, ed. Printech, 2010 6 11

[B1] | Berinde V., Agenda Sudorului, Ed. Te h n,i cBuc ur e k| 1,2 2,3, 5,6,

8

[Cil |Cheka | , K. a. , Al eger @& hmw,i c| 1,2 1,2 .,4,5
Bucurexkti, 1984.

[Ci|Cheka, [ ., K. a. , Mtr die hm,ii cPPr| 1,2 2,4
Bucurexkti, 1989.

[Cg|Cicic D., Informatizarea Ki 2,5 13,5,6
Ed. PolitehnicaPress, 2014

[C4 |Ci ci ¢ TiMa,nakg.eame nt uAp ICiad a $iLiS,i i|5 10
Printech,2014

[Cs] | Cicic D., Solomon Gh. i Teoria Proceselor de sudare. 1,2,5 , 6
Tndrumar de laborator, Editura Printech,2014

[D1] | Dehelean D., Sudarea prin Topire, Ed. Sudura, Ti mi K|2 2,,3,5
1997.

[D2] | Dumitrache Fl., lacobescu G., Sudarea prin presiune, Ed. 2 , 6
Printech, Bucuresti, 1998.

[l1] | lacobescu G., Solomon Gh., Tonoiu ., Procedee si tehnologii | 1,2 45,8
speciale de sudare, Ed. BREN, Bucurecxkti, 1 ¢

[I2] | lacobescu G., Rontescu C., Echipamente pentru sudare, Ed. | 1,2 , 8
Politehnica press, Bucurekti, 2010.

[la] | Gabriel lacobescu, Corneliu Rontescu, Dumitru-Titi Cicic, s.a. | 1,2,3,4,5,6 | 1,2,4, 5,
iCndr umar pentru el aborarea 6, 8
Politehnica Press, 2013

[Is |l ovknak R., Sudarea elSadutar i c|2 , 5,6
Timisoara, 2005.

[J1] | Joni N., Trif N., Sudarea robotizata cu arc electric, Ed. Lux 4 , 8
Libris, Brasov, 2005.

Mg | Micl oki V., K. a., SuBasezED.Pe, Pr o|12 3,5,6
Bucurexkti, 1984.

[M2] | Miclosi V., Tratamente termice conexe sudarii prin topire a 1,2 45,6
otelurilor, Ed. Sudura, Timisoara, 2003

[M3] | Mitelea I., Budau V., Materiale si tratamente termice pentru 2 3,5,6
structuri sudate, Editura de Vest, Timisoara, 1992.

[Mg] | Mi hai AL, Ex ami nt Printech,20098 st r ul3 7

[R1] | Rontescu C., Mazareau Gh., Mecanizarea si automatizarea 4 3,8,9
proceselor de sudare, Ed. Printech, Bucuresti, 2011.

[Si] |Safta V., Defectoscopi e Sududu|3 7
Ti mi koar a, 2000

[S2] |SEIl tgean T., Tehnologia Proc|2 , 6
electric, Ed. Tehnica, Bucurexkti, 1986.

[Ss] | Solomon Gh., D.T. Cicic, Teoria proceselor de sudare. 2 3,5,6
No Sitwemir et i ce Ki aplicative,

[S4] | Solomon Gh., D.T. Cicic, Teoria proceselor de sudare. 2 4,6
NoSiuni teoretice Ki aplicat
Bren, 2010

[Ss] [ Sol omon Gh. K. a, Ghi d tupieda t r u| 1,23,456|1,4,6
|l icenSt, Editura Politehnica

[Se] | Solomon Gh., Dumitru i Titi Cicic, -Asi gur area 45 10
Produselor si Serviciilor, Editura Bren,2012
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[Vi] |[Voi cu M. , Mi hai A. Mateiasi|3 3,6,7
Ed. Printech, Bucurekti, 2004.

[Vo] [Voicul escu | ., Hi drogenul i nj2 4
Ed. Printech, Bucurexti, 2005.

[Vs] | Voiculescu I., Rontescu C., Dondea I.L., Metalografia 3 3,5
“mbi ntr il orSudsra, dimisoara, 20EQ .

[Z1] | Zgura Gh, lacobescu G., Rontescu C., Cicic D. T., 1,2,4 3,4, 6
Tehnologia sudarii prin topire, Ed. Politehnica Press,
Bucurexkti, 2007.

*»** |Col ecSia de s+ annddaornmkeen i USRG u (# #
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23 ( CIONTHIL NRUOTELIULRIRD@ IDEPCAONUAL U | DE DI PLOM
Prmoorgntua da us dieginsitiausd ai EmegitiuinCaalitita Hi Manag e

Tema de proiect:
Sa se stabileasca si sa se descrie procesele aferente ciclului de viata al produsului

eéeeéeeceéeéeéeeeée. in conditiile implementarii in ot
de management al calitatii (conform cerintelor stabilite de standardul SR EN 1SO 9001:2015)

Etapele ce trebuie parcurse in rezolvarea temei sunt prezentate in continuare si sunt sintetizate
schematic la finalul sectiunii. De comun acord cu conducatorul proiectului se vor formaliza informatii
documentate ale sistemului de management al calitatii, conform prevederilor standardului SR EN ISO
9001, de exemplu fise de proces, proceduri operationale, formulare pentru inregistrari etc., acestea
fiind mentionate, cu titlu de exemplu, in schema anexata.

1. Prin tema se propune intocmirea fluxului de fabricatie a unui produs (ansamblu). Produsul poate fi
nominalizat prin:

- agrearea de comun acord cu cadrul didactic, conducator al proiectului;

- in urma unui proces de proiectare efectuat de catre student la indicatia conducatorului de proiect;

- in urma unei teme de cercetare inceputa in anii anteriori.

Indiferent de varianta, studentul trebuie sa cunoasca foarte bine produsul, rolul lui functional, conditiile
tehnice impuse, conditii care se sintetizeaza in caietul de sarcini. Desenul de ansamblu trebuie intocmit
si/sau verificat in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare. Pentru repere se intocmesc
desene de executie. Se vor preciza cerintele clientilor fata de produs.

2. Descrierea succinta a activitatilor ce se pot desfasura pentru perfectionarea produsului, ca de
exemplu:

- imbunatatirea proiectului produsului;

- analiza tehnologicitatii produsului;

- studiul produselor existente pe piata, analiza preferintelor beneficiarilor;

- incercari de laborator si probe ale prototipurilor;

- analiza reclamatiilor beneficiarilor etc.

Se recomanda respectarea prevederilor punctului 8.3 din 1ISO 9001:2015
Se descrie modul de determinare a satisfactiei clientilor. Se va propune un formular de sondare a opiniei
clientilor privind cerintele lor si satisfactia oferita de indeplinirea acestora. Se enumera metodele ce vor
fi utilizate in cadrul organizatiei pentru determinarea satisfactiei clientilor.

De comun acord cu conducatorul proiectului, se va agrea reperul care se va trata in detaliu. In functie

de rolul functional al reperului in ansamblul pro
“n cazul solicittrilor mecanice, r eicepcesdpulaptimiz&imp u |
functionari:. acestuia, conform prescripSiilor teh

3. Sistemul calitatii va fi prezentat, pe scurt, precizandu-se cel putin urmatoarele:

- referinta adoptata (SR EN 1SO 9001:2015) ;

- documentele sistemului (manualul calitatii, harta proceselor, fise de proces, proceduri, instructiuni de
lucru, planul calitatii, alte informatii documentate), indicandu-se clar denumirea si codul fiecarui
document ;

- declaratia de politica a managementului la cel mai inalt nivel privind calitatea.

Pentru produsul analizat se elaboreaza planul calitatii acordand atentie formei grafice ce se va utiliza
pentru prezentarea finala a proiectului. Referinta utilizata pentru elaborarea planului calitatii este
standardul SR EN ISO 10005:2005. Planul calitatii va face trimitere in mod coerent si logic la informatiile
documentate ale sistemului de management al calitatii, in principal la proceduri operationale si
responsabilitati, in corelatie cu etapele detaliate in diagrama fluxului de fabricatie.
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Se va rezolva problema identificarii si trasabilitatii produsului (conf. ISO 9001, pct.8.5.2).

4. Pe baza diagramei fluxului de fabricatie se vor indica toate activitatile ce se vor desfasura pentru
pregatirea fabricatiei sub aspect organizatoric si tehnic. Pentru reperul agreat cu conducatorul
proiectului se vor indica etapele procesului de pregatire a fabricatiei. Se intocmesc listele cu materiale
necesare realizarii reperului. Se pot redacta proceduri operationale.

Aprovizionarea cu materiale, semifabricate, componente, instrumente va trebui sa corespunda
prevederilor ISO 9001, pct. 8.4 (Controlul produselor, proceselor si serviciilor furnizate din exterior), iar
controlul materialelor si semifabricatelor furnizate de client prevederilor pct. 8.5.3 din acelasi standard.
Se poate elabora un model de contract incheiat cu furnizorii.

Se vor analiza obiectivele si posibilitatile de asimilare a noilor produse, se va detalia pregatirea tehnica,
precum si amplasarea utilajelor pentru procesul tehnologic reprezentativ pentru reperul analizat.

5. Realizarea produsului

Se descriu activitatile de planificare si dezvoltare a proceselor necesare realizarii produsului simultan
Cu respectarea cerintelor de calitate, conform punctului 8.1 din 1ISO 9001 (se vor corela cu planul
calitatii, folosindu-se aceeasi diagrama a fluxului de fabricatie).

Plecand de la desenele de executie ale reperelor se va intocmi, in linii generale, tehnologia de fabricatie
a acestora (procedee tehnologice, precizarea dispozitivelor si sculelor, cerinte de calitate), iar pentru
un reper, agreat cu conducatorul proiectului, tehnologia de fabricatie in detaliu.

Se va proiecta un dispozitiv respectandu-se prevederile ISO 9001 pct. 8.3. Se pot redacta proceduri
operationale (PO): controlul proceselor (ISO 9001 pct 7.1.3, 7.1.4, 85.1, 8.5.2, 8.5.6), controlul
proiectarii (ISO 9001 pct. 8.3) sau proceduri/instructiuni de lucru (P/1 i L), adecvate (de exemplu IL
"Montarea, reglarea si folosirea dispozitivului"). Se va descrie modul de organizare a productiei.

Se va elabora un studiu / proiect de imbunatatire a calitatii produselor sau de eficientizare a proceselor
organizatiei producatoare, in vederea cresterii performantei acesteia, in conformitate cu prevederile
standardului ISO 9001:2015, Cap. 10 Imbunatatire. Studiul va contine obiectivele imbunatatirii, metoda
/ instrumentele utilizate, respectiv rezultatele obtinute si mentinerea acestora prin formalizarea in
sistemul de management al calitatii organizatiei.

6. Elemente de ecotehnologie

Sevorstabi |l i, alege kKi <calcula elementela wedes amae ot
autorizaSiei de medi u Ki -ot roarngsamirzmetJiie € cnatreehprra Ins
diagrama flux a procesului tehnologic, sursele de poluare’ Hi nat ura substantelor p
coeficientul de poluare total Hi i ndicatorul de
reducere a polukridi S i masurile de aplicat in vec
standardul SR EN 1SO 14001:2015.

7. In corelare cu planul calitatii se descriu activitatile de control si inspectie la inceputul, in timpul si la
sfarsitul fabricatiei. Pentru reperul a carui fabricatie a fost urmarita in detaliu se intocmeste planul de
inspectie nedistructiva si procedura generala de inspectie nedistructiva a reperului, formularul de raport

de neconformitate si se descriu metodele de inspectie nedistructiva aplicate. Se pot redacta proceduri
operationale de examinare nedistructi va 7ontrélul s au
produselor neconforme).

8. Se prezinta tehnologia de asamblare a produsului pornind de la elementele componente ale
ansamblului sau subansamblului analizat, se precizeaza etapele succesive de asamblare, pe baza
schemelor de asamblare sau de ordonantare. Se prezinta cerintele de calitate la asamblare si se
calculeaza indicii de asamblabilitate. Se pot proiecta dispozitive de asamblare si se poate intocmi
procedura "Controlul proiectarii” pentru aceasta activitate.

64



9. Corelate cu planul calitatii, controlul si incercarile finale prevazute vor fi descrise pe larg, acestea
putand viza atat subansamblurile, cat si ansamblul (produsul finit). Vor fi descrise succint principalele
metode de control aplicabile, evidentiind particularitatile principale, avantaje si dezavantaje, costuri etc.

Se descriu activitatile ce trebuie intreprinse pentru certificarea produsului in vederea aplicarii
marcajului de conformitate europeana CE. Se aduc argumente privind alegerea modulului de
certificare. Se intocmeste certificatul de conformitate elaborat in urma controlului si incercarilor
finale.

10. Se prezinta modul de ambalare, conservare, etichetare si depozitare a produsului, precum si
recomandarile pentru transport. Se vor intocmi schita si eticheta ambalajului pentru produs, folosind
simbolurile reglementate in standarde nationale si internationale, inclusiv accesoriile necesare pentru
asigurarea acestuia in timpul manevrarii, transportului si depozitarii.

Se poate redacta procedura operationala cu respectarea prevederilor ISO 9001 pct. 8.5.4. "Pastrare”.

11.Se descriu activitkttile ce se preconizeaza pentr
propun actiuni de promovare, reclame, cataloage de produse, actiuni de crestere a capacitatii de
vanzar e 'Hi mELsur i de respectare a termenel or de
contractelor" conform ISO 9001 pct. 5.1.2+8.2.2+8.2.3+8.2.4. Se intocmeste mapa documentelor
inso™Mi t oar e@rloaduws@i auar caare poate cuprinde: cartea
decl ara™Hia de conformitate, instruc™Hi unil e de wuti
service etc.

12.Dact produsul i mpune ri,nssteal daa scar ilua abce'ieufniicliea d e
predare a produsul ui . Se poate descrie organizal
coreleazt cu prevederile planul ui cal it L i i

13. In conformitate cu prevederile ISO 9001 pct.8.5.5 (Activitati Post-livrare) se descriu serviciile dupa
vanzare pentru produsele care necesita mentenanta si reparatii in timpul utilizarii de catre beneficiar.
Se descriu: lista pieselor de schimb, organizarea service-ului si operatiile executate in service,
echipamente speciale pentru intretinere si service, facilitati de service si reparatii. Se prezinta o
modalitate de inregistrare si tratare a reclamatiilor clientilor (in conformitate cu prevederile standardului
SR EN ISO 10002) si de transmiterea a acestora celor care se ocupa cu dezvoltarea produsului. Se
propune o conexiune service-marketing.

14. Consideratii privind scoaterea din uz a produsului si reciclarea (reconditionare / reutilizare,
reabilitare, recuperare, depozitare).

-Dupa cum s-a specificat in enuntul temei, toate etapele de rezolvare a temei se raporteza la
prevederile standardului 1ISO 9001: 2015, considerat ca fiind modelul de management al calitatii
implementat in organizatie.

-Studentul este obligat sa precizeze sumar continutul informatiilor documentate (la punctul 3). Dintre
acestea, la indicatia cadrului didactic indrumator de proiect, se vor redacta in detaliu minim 6 (sase)
proceduri / instructiuni de lucru / fise de proces.

-Enumerarea procedurilor operationale si a instructiunilor de lucru continute de sistemul de
management al calitatii implementat este obligatorie. Ele vor fi abordate ori de cate ori este necesar,
pentru clarificarea problemelor tratate.

-Una dintre informatiile documentate cerute de sistemul de management al calitatii, la indicatia cadrului
didactic, va fi redactat in limba engleza.

-Urmatoarele planse sunt obligatorii (se recomanda ca humarul de planse sa fie de minim 10):

- desenul de ansamblu;

- desenele de executie ale reperelor;

- desenul semifabricatului;

- planse explicative (planul calitatii, diagrama fluxului de fabricatie, lista documentelor sistemului de
management al calitatii, fise de proces, diagrame, planul de inspectie nedistructiva etc.);
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- planul de operatii si fisa-film de fabricare a reperului indicat de conducator;
- desenul unui dispozitiv;

- schema de ordonantare / asamblare;

- alte planse la alegerea studentului sau a cadrului didactic indrumator.

In functie de specificitatea proiectului, de comun acord cu coordonatorul, etapele prezentate in
schema de mai jos se pot particulariza si trata diferentiat.
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Cerinte clienti

MARKETING § — =
Agreat cu | Chestionar cerinte
coordonatorul /—\ I : ,‘j',’ZL‘f,'s”""“
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: PRODUS Tema de proiectare
A ! p—
ISO 9001: 2008 % Proiectare g
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ISO 10005: 2007 \ 4
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&
h 4 i
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' 5. FABRICATIE s |1 Pentru etapele de fabricatie
PROIECTARE DISPOZITIV g léO 2001 8.2
- | 2. Proiect imbunatatire procese fabricatie
P i - oawy
[ REPERA | [ REPERB |
E5]
T : T PROCEDURI / INSTRUCTIUNI
7. CONTROL 7. CONTROL 7. CONTROL <: Controlul produsului neconform
REPER A REPER B REPER N 1 {ISO 8001, 10.2)
———————— Procedura generala de inspectie
nedistructiva
Proceduri operationale de inspectie
+(ISO 8001, 8.5)
- v
} Certificat de 9. CONTROL SI  PROCEDURI
i conformitate ( || INCERCARI FINALE ( | Stadiul inspectiilor si incercarilor
S : Control final S
10. AMBALARE.
i Mapa documentelor insotitoare DEPOZITARE
i Declaratie / Certificat de { |
gcqnformitate, 11. PROMOVARE S| Protectia consumatorului
j Shant DESFACERE PRODUS
: Certificate
i Instructiuni instalare / utilizare
: 12, 13, 14 ACTIVITATI Montare la client / Service /
POST - LIVRARE Reconditionare / Reciclare
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24. CONHNUTUL PROICECTI OE Wh DE DI PLOMI

Programul de studii InnigericnSequiitali iSleccitimiel t £ "Hi i “n I ndu

DENUMI RE : Pracedul tehnologic de realizare ar eper ul ui / produsul ui éééé

respectbrii nor mel or de securitate Ki stnttate " n
CUPRINS
CAPI TOLUL 1. Consider a'Hi i gener al e

1.1. Obiectul proiectului si principalele probleme propuse a fi rezolvate
1.2. Prezentarea reperului/produsului
1.2.1. Descrierea reperului/produsului
1.2. 2. Rol ul func™i onal
1.2.3. Material. Caracteristici
CAPI TOLUL 2. LegislaH a din domeni ul securitt’Hi
gééée.0
2. 1. Legi sl a™Hi aseeutitatoogp eraintsipminvatheap! incartui | £ do
realizare a reperului/produsului
2. 2. Legi sl a'Hi asecwritafétda o xka | ts tprtitvaitrech " n munct aj
realizare a reperului/produsului

,,,,,

3. 1. Prezentarea procesului t@hnologic de real

3.2. Lista locurilor de muunnc tp lkain ad ez o rse Itoura "Hiee ,
tehnologic analizat

33.ldentificarea el ementel or <i gitee muinwiproodsdluemwemd

tehnologic analizat

3.4. Identificarea echipamentelor individualedepr ot ec 'Hi e pentru | ocul de
3.5.El aborarea instruc™Hiuni oboul deel menatspecif
CAPITOLUL 4. Probleme ecotehnologice larealizarea é é é é é .
4. 1. Stabilirea @aumaeluosrn idesupselt waarHel wir pol uant
4. 2. Calcul ul ¢ o e f aindicawmliide calitate @meedipud | uar e K
4.3. Evaluarea i mpatoamiui edebimeamniukui de medi
4.4. Elaborarea planuluidemt s ur i de reducerea a polubtrii
CAPI TOLUL 5. Evaluarea riscurilor pentru | ocul d
5.1 Prezentarea metodei de evaluare a riscurilor
5. 2. l denti ficar ea, anali za K i eval uarea risc
5.3. Evaluarea bolilor profesionaler e zul t at e “n ur maH d egf H'ldu rptorsitiu
avizat
5.4. Cntocmirea fiHei de evaluare risc
55.Determinarea nivelului de risc pe l ocul de
5.6. El emente de ergonomie aferente | ocul ui de
5.7. Cntocmirea @lpameaveni de miLsprot ec Hi e
BIBLIOGRAFIE
Not t:

® Se va specifica reperul/produsul
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CUPRI NS GHI D PROI ECT DI PLOMI SPECI ALI ZAR|

Proiectul de di pl omkL se compune din PARTEA !
GRAFI CIIF (documenta™i a grafict).

Proiectul se va preda indosariat intr-o ¢ o p e cohfdrm model (vezi pagina 10).

MEMORIUL TEHNICva con'Hi ne:
- Pr i macoffarnh rhodel (vezi pag. 11)

- Tema conform model (vezipag. 1 2 ) , care va fi semnhatt de ct
de proiect, Directorul de Departament Hi Dec
- Cuprinsul proiectuluidet al i at pe capitole Hi sulBrapitol
- ConSinutul proiecttohnfiior metctadhipil omiet al i ati di n
specializarea | .S. 1. Redactarea proiectul ui
punctul8,pag. 7T A Tehnoredactarea proiectul ui de di pl
- Bibliografiauti |l i zatt de fiecare absol Dempt omh, r #Ha

seamade bibliografiapagegé@&mandattit (vezi

DOCUMENTAHI A GRAFI CF

Va cuprinde toate planHele realizate cu ajut
specializate studiate. D e sreenperleez evnotra rfei croenavl einzaabti el t
Documenta™i a grafickt const t, dupt caz, di n:

1. desene de execuH e reper/ produs sau desen de
2. desen semifabricat;

3. fika film proces tehnologic;

4. desenampl asare echipamente tehnice Hi cti de a
5. pl an'He ncldirne dcaot e-sudbdl ¢ wvamte de fotografii, diac

analitice etc., Tn conformitate cu cele de mai sus.

241Consi deraSii general e

Se vor prezenta c¢clar Hi concis obi ectpopuséhifi sco

rezolvate “n lucrare precum Hi mo d u | gener al de ¢
mbsura “n care proiectul contribuie |l a rezolvarea
Se prezintkt: t ema preperul/produsul] uipr spediemhiuen®m @ Hi
programa de producSie; unitatea de producSiel/soc
reali zeazt evaluarea de ri sc, beneficiarid. et c.
Se an alreperel/pradusul din punct de vederealt e hno | olii cdltasHiii de pi
de produse “"n care se “‘"ncadreazt. fSlencpHir eniahetb r e
supr af e et , di mensiuni , rugozitate, tol eranSe, ab
acoperiri eice protecSie
Se prezintt rokpleriubocHooodlusal ui: rolul funct
corectt, temperatur a de func™i onar e, condi "Hi i t
persoanel or “n ti mpul f nnma "Eli ocnokrreicit,t , c opnodzii"HHiia ddee
el ementel or componente “"mpotriva pkttrunderii corp
Se studiaztmamatcer Hal st andard/ nor mati v, compozi

propriett$Si et c.

242Legi sl a™Hi a ldi sedwmienti Hi i K i stnttt Hii “n mun
Se vor prezenta articolele dinsécaritptelheksastHat A
munct aplicabil e d o regenluifprodusuluidpecificieda-¢ € z Bir eDiar ect i vel
careaufostt ranspuse “n aceste | egi 'Hi Hot Lr ©r i de Guve
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ACTUL NORMATI V NAH REGLEMENTARE COMUNI
DI RECTI VA TRANSPU

Legea securitdi™i i Hi

319/2006 89/391/CEE
Hottr ©rea Guvernul ui 89/655/CEE;
privind cerinHel e mi )
stnttate pentru utildi 95/63/CE;
l ucr tdohriipament el or 2001/45/CE
Hottr ©rea Guvernul ui 98/24/CE;
privind cerin'Hel e mi 2000/39/CE:

stnttate prearteas parsdat
l ucrttorilor “mpotri 91/322/CEE;
expunerealaagen ™ chi mun(

2006/15/CE

24.3 Analiza procesului tehnologic de realizarear eper ul ui / produsul ui €

Pentru reperul/ produsul considerat, se-sprezint
desenul semifabricatului cu adaosurile de prelucr
eviden™ ate cu haHuri specifice.

Se determinbhtHi sevpreantt de proces tehnol ogi
a reperului/produsului considerat cu elementele definitorii astfel:
numtr ul curent, denumireafapekl a Hi aitiud, pgniui fildare SDe/
oper a'Hi e/rfuapz td es aow eg a 'Hi ed if mwleyi pdea almearru i'Hir nor mel
operaHi e se realizeazt-s®c hiuHac ud pearra ™Hirea Hi nea rscuCpnrdauf
oper a'Hi a r dasswike dda preludrare sé aleg din normative iar dimensiunile intermediare se
determint paioanticlahjcel se specifickt denumirea 'Hi ma
puterea, la dispozitvei denumi rea Hi standar dul /d ennourmmiarteaidardi/ sctc
normativul/ codul; la verificatoare-d e numi r ea 'Hi standardul/ normati v
La parametri.i regi mul redgimudede luamuprentgar fdrieeciazea ftaz L
(dupt caz, de prlelsuacur adree ,a scaenbd canrparametriidecalaigaoéancinet t o r
de aHchiere, avans, vitezt, temperaturt, presiune
turaHi e, numkr de curse duble pe minr eéécaH¢hicer en
din normative. Normele detimps e determint pentru fiecare oper a'Hi

Toate i nfor ma'Hi i | antabeldetipulcelp deenaigpsit at e “~ntr

PROCESUL TEHNOLOGIC DE REALIZAREAREPERULUI / PRODUSUL UI é .
Programadepr oduc Hi eé éé Societatea ééé.

Nr. | Denumire | Schema t ehn Faze Ut i | a] Parametrii Norma

crt.| oper a a opera’'™d SDV-uri | regimului de | detimp
lucru

1

2

e .

Pentru procesul tehnologic analizat se va “~nt ¢
evaluare transpuse intr-un pl an de sit ua’'™H e. -\Jedere deaansamblu cacenva u n
conHine amplasarea echipament el a prevederilomlegale priantl e r e n
cerinHel e mintemeHideproeecwriatraea ctil or de acces/ c

conform normelor de securitate in vigoare.
Pentru un | oc de munct af er e ndcatdecadrutdd dwalca i ct e hd

sevoridenti fica: el ementele sistemului de munct (ect
munct Hi medi ul de munct) Hi echipamentele indiuvi
Se vor i1identificmertiel elescirgsteemuelomp Hi modul ui skt
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descrierea procesul ui tehnol ogi c, a opera’Hi il o
parametri.i Hi caracteristicile f unoco™HinandIndg | (odi rHi f
sculele, dispozitivele fol osit e-i revineexecB8antulvi i sigfeme ci z
pe baza fiHei postul ui . Se vor descrie condi "Hi i
noxe, gaze etc. (dinbul eti ne de analizt a factorilor de me:
securitate a muncii).

Sevorintocmilisteit abel are cu el ementele sistemului de
element. Se pot prezenta imagini (fotografii) cu echipament el e i ndi vi dual e de pro
de munct analizat.

Nr. ELEMENTELE SI STEMULUI DESCRIERE
crt.
1 Echi pamentele de munct|ééé
2 | Executantul eéeé
3 |Sarcina de munct eéeé
4 |Mediul de munct eéeé
Pentru | ocul de munct anali zat se vor el abora

proprii in conformitate cu HG 1425, art. 15(3).

24.4 Probleme ecotehnologice larealizarear eper ul ui / produsul ui e. X
Se vor stabili, alege K i calcula toate elementele necesar
vederea ob™i ner i i pentutrealizarea sepeiulaifproddselui coasdiérat.

Plecand de la diagrama flux a procesului tehnologic se vor stabilii sursele de poluare, natura
substan™el or poluante Hi se vor calcula coeficien

indicatorul de calitateprezmadiaulmeit.od®d ev alre Ptratvie
polutrii Hi se va determina gradul optim de reduc
realizarea reperului/produsului considerat. Se va “~nt oc mi bil an ™ul de medi

245Eval uarea riscurilor pentru | ocul de munct &

Sevarealizaoanalizta met odel or de evaluare de risc dir

alege metoda evaluare a riscurilor specifict |l ocu
a metodei: principiul met odei, etapele metodei, i
astfel “nc Ot st permitt identificarea tuturor f a
cuantificarea dimensiunii riscului.

Pentrul oc ul de munct analizat s e uegfmdaitidnedatzitf ioc aa
descrierea componentelor sistemul ui K i modul ui
procesul ui tehnol ogi c, a 0 p e r #flbsitd; precizarea esarcmiu dec t
munct; descrierea condi H ilor de mediu de munct e

Se va “ntocmi o listt cu factorii de risc de
grupaHi dupt criteriul eleménmtuldei myaecer anat i diamn
de munct, mi jl oace de produc™i e Ki medi u de munct
mani festare: descrierea acestora kKi dimensiunea
Se va intocmi un tabel similar celui de mai jos.

Se vor stabili consecinHele posibile ale ac™i u
uman indic®©nd tipurile de | eziuni K i vit Embri al e
posibi £ a consecin™tel or “'n raport cCu structura an
consecin'Hei . Se vor identifica bolile profesional
lucru analizat pe baza criteriilor medicale de diagnosticc | i ni ¢, func™ onal ki de
munct el aborate deékiMi Mii it etreid ulStMen &i'Hi, Familiei,
Varstnice.
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