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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială și Robotică

	1.3 Departamentul
	Departamentul Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie și Management

	1.5 Programul de studii universitare 
	Inginerie Economică Industrială

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/ Course title 
(ro)
(en)
	
Cercetare operaţională
Operations Research 

	2.2 Titularul/ii activităților de curs
	Conf. dr. ing. mat. Blăjină Ovidiu

	2.3 Titularul/ii activităților de laborator
	Conf. dr. ing. mat. Blăjină Ovidiu

	2.4 Anul de studiu
	3
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DM
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.De.06.O.002



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	42
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 laborator
	14

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	6

	Tutorat
	

	Examinări
	2

	Alte activități (dacă există): 
	

	3.7 Total ore studiu individual
	8

	3.8 Total ore pe semestru
	50

	3.9 Numărul de credite
	2




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea disciplinelor:
· Algebră liniară
· Analiză matematică

	4.2 de rezultate ale învățării
	Efectuarea de aplicaţii pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei economice şi managementului pe baza cunoştinţelor din ştiinţele fundamentale.
Utilizarea eficientă, pentru propria dezvoltare, a surselor informaţionale şi a resurselor de comuni-care şi formare profesională asistată (portaluri Internet, aplicaţii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.





5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)/ 
	5.1  de desfășurare a cursului
	· Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer, care
asigură minim 1,35 m2/student.

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	· Laboratorul se va desfășura într-o sală dotată cu tehnică de calcul, care asigură minim 4/1,5 m2/student.
· Prezenţa obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind organizarea şi desfăşurarea procesului de învăţământ universitar de licenţă și masterat în POLITEHNICA Bucureşti).



6. Obiectiv general
Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie și Management și își propune să familiarizeze studenții cu principalele modele și teorii ale domeniului, utilizate în rezolvarea de aplicații practice și probleme, cu relevanță pentru stimularea procesului de învățare.
Disciplina abordează noțiuni de bază/avansate, concepte și principii specifice, care contribuie la transmiterea/formarea către/la studenți a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice și procedurale aferente domeniului, în perspectiva desfășurării unui management științific și modern.
Obiective pentru curs:
· Dobândirea conceptelor de bază şi asimilarea cunoştinţelor necesare elaborării modelelor matematice asociate proceselor economice studiate.
· Corelarea conceptelor fundamentale cu aparatul matematic adecvat şi procedeele de calcul specifice domeniului.
· Fundamentarea ştiinţifică a proceselor manageriale din conducerea şi controlul unei firme, precum şi în derularea proceselor din cadrul sistemelor de producţie, transport, servicii, distribuţie etc.
· Formularea conceptelor matematice de bază şi asimilarea principalelor metode şi tehnici de optimizare necesare unui inginer în domeniul afacerilor.
· Utilizarea vocabularului ştiinţific specific domeniului.
· Relevarea importanţei practice a utilizării metodelor tratate, pentru desfăşurarea unui management ştiinţific modern.
Obiective pentru laborator:
· Utilizarea produsului software WinQSB pentru rezolvarea numerică a diferitelor categorii de probleme studiate.
· Aplicarea practică a metodelor şi algoritmilor pentru optimizarea activităţilor economice şi  creşterea eficienţei acestora.
· Formarea capabilităţii de operare cu produsul software menţionat pentru rezolvarea a diferite categorii de probleme din  domeniul afacerilor, prin cunoaşterea şi valorificarea eficientă a posibilităţilor oferite.
· Evidenţierea avantajelor utilizării unui astfel de produs software: exploatarea eficientă a comenzilor implemente; câştigul de timp prin eliminarea calculelor anevoioase şi de rutină; posibilitatea de a realiza analize de senzitivitate a soluţiei optime, analize parametrice etc.


7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· Alegerea celei mai adecvate metode,  aplicabilă în analiza și rezolvarea unei situaţii econo-mice concrete.
· Stabilirea factorilor care influenţează evoluţia unui anumit proces şi modelarea matematică a acestuia în vederea analizei, formulării deciziilor şi/sau previziunilor.
· Elaborarea modelelor matematice asociate diferitelor categorii de probleme tehnico-econo-mice de optimizare în economia de piaţă.
· Aplicarea metodelor şi tehnicilor specifice în soluţionarea diferitelor probleme economice analizate.
· Cunoaşterea şi utilizarea eficientă a unui produs software specializat pentru rezolvarea diferitelor categorii de probleme de optimizare.

	Abilități
	· Selectarea și gruparea informațiilor relevante într-un context dat.
· Interpretarea adecvată a relațiilor de cauzalitate.
· Abilitatea de a lucra în echipă şi de a coordona o echipă care trebuie să realizeze sarcini profesionale în anumite condiţii impuse.
· Elaborarea unui text științific specific domeniului studiat.
· Capacitatea de a rezolva aplicații practice de optimizare.
· Argumentarea soluțiilor identificate.
· Formularea concluziilor corespunzătoare rezultatelor numerice obținute.
· Efectuarea de analize parametrice prin care se studiază influența anumitor factori asupra nivelului rezultatelor posibile.

	Responsabilitate și autonomie
	· Luarea deciziilor corecte privind derularea anumitor procese economice, în concordanță cu rezultatele obținute prin aplicarea metodelor și tehnicilor de optimizare ale disciplinei.
· Selectarea surselor bibliografice potrivite.
· Respectarea principiilor de etică academică, citând corect sursele bibliografice utilizate.
· Demonstrarea receptivității pentru contexte noi de învățare.
· Manifestarea colaborării în desfășurarea activităților didactice.
· Demonstrarea autonomiei în derularea problemelor de rezolvat.
· Demonstrarea de abilități de management al situațiilor din viața reală



8. Metode de predare
Procesul de predare a cursului va combina metoda expozitivă (expunerea cu videoproiectorul și cu anumite explicații realizate la tablă) cu metoda conversativ-interactivă (bazată pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorarea indirectă prin modelare a realității, dar și prin adresarea de întrebări studenților de către cadrul didactic și bonificarea răspunsurilor corecte). Se vor prezenta exemple și studii de caz la toate capitolele. Prezentările utilizează imagini și scheme, astfel încât informațiile prezentate să fie ușor de înțeles și asimilat. Se va încuraja prezența activă participativă a studenților la curs și se va pune accent pe consolidarea progresivă a cunoștințelor menționate la punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta încă de la primul curs modul cum vor fi obținute punctaje care dau nota finală și condițiile minime de promovare.
Laboratorul se va desfășura interactiv și va fi axat pe formarea abilităților/aptitudinilor evidențiate la punctul 7. Activitatea va fi adaptată nevoilor de învățare ale studenților și va favoriza modelul de învățare prin descoperire, prin intermediul exercițiilor și activitățile practice de rezolvare de probleme. Se va exersa și abilitatea de lucru în echipă pentru rezolvarea anumitor sarcini practice. 




9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Programare liniară
1. Probleme de programare liniară. 2. Elemente de programare liniară. 3. Metoda simplex. 4. Postoptimizare. 5. Optimizare parametrică. 6. Programare în numere întregi. 7. Programare cu funcţia obiectiv liniară pe porţiuni
	6

	II
	Problema de transport
1. Formularea problemei. Proprietăţi.  2. Metode de determinare a unei soluţii iniţiale.  3. Metoda potenţialelor.  4. Reoptimizarea problemei de transport.  5. Problema de transport parametrică. 6. Problema de transport cu centre intermediare
	2

	III
	Programare neliniară
1. Mulţimi şi funcţii convexe.  2. Condiţii necesare şi/sau suficiente de optimalitate.  3. Programare pătratică.  4. Programare convexă cu restricţii liniare.  5. Programare convexă.
	2

	IV
	Teoria jocurilor
1. Jocuri strategice. 2 Jocuri antagoniste. 3 Jocuri matriciale. 4 Jocuri cooperative.
	3

	V
	Teoria afectării
1. Consideraţii generale. 2. Algoritmul ungar.
	1

	VI
	Lanţuri Markov
1. Caracterizarea lanţurilor Markov. 2. Lanţuri Markov ergodice.
	2

	VII
	Teoria grafurilor
1. Concepte de bază în teoria grafurilor. 2. Matrice ataşate grafurilor. 3. Conexiuni în grafuri. 4. Drumuri optime în grafuri. 5. Trasee hamiltoniene. 6. Flux maxim în reţele de transport. 7. Arbori.
	6

	VIII
	Teoria firelor de aşteptare
1. Elemente de bază în teoria firelor de aşteptare. 2. Modele de aşteptare.
	2

	IX
	Teoria stocurilor
1. Noţiuni de teoria stocurilor. 2. Procese de stocare deterministe.
	2

	X
	Teoria deciziei
1. Elemente caracteristice. 2. Decizii în condiții de incertitudine. 3. Decizii în condiții de risc.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie (în limba română):
1. Blăjină, Ov., Cercetare operațională, curs în format electronic, platforma Moodle,  POLITEHNICA Bucureşti, https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4143.
2. Blăjină, Ov., Programare liniară, 245 pag., Ed. Printech (www.printech.ro, cod CNCSIS 54), Bucureşti, 1999, ISBN 973-652-010-2.
3. Blăjină, Ov., Metode ale Cercetărilor operaţionale aplicate în economie, 284 pag., Ed. Printech (www.printech.ro, cod CNCSIS 54), Bucureşti, 2001, ISBN 973-652-366-7.
4. Blăjină, Ov., Produse software aplicate în programarea matematică şi teoria jocurilor, 258 pag., Ed. Albastră (www.albastra.ro, cod CNCSIS 214), Cluj-Napoca, 2006, ISBN 973-650-188-4.
5. Blăjină, Ov., Decizii optime în management cu WinQSB 2.0, vol. I, 314 pag., Ed. Albastră (www.albastra.ro, cod CNCSIS 214), Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-973-650-286-6.
6. Blăjină, Ov., Decizii optime în management cu WinQSB 2.0, vol. II, 315 pag., Ed. Albastră (www.albastra.ro, cod CNCSIS 214), Cluj-Napoca, 2014, ISBN 978-973-650-301-6.

7. Ciobanu, Gh. ş.a., Cercetări operaţionale, Ed. MatrixRom, Bucureşti, 2002.
8. Goleţ, I., Popescu, D., Cercetări operaţionale, Ed.Politehnica Timişoara, 2009.
9. Ratiu-Suciu, C., Modelarea si simularea proceselor economice. Editura Economică, Bucuresti, 2005.
Roșca, L., Grecu, V., Roșca, N., Cercetări operaționale, Ed. Univ. “Lucian Blaga”, Sibiu, 2020.
10. Stăncioiu, I., Cercetări operaţionale pentru optimizarea deciziilor economice, Ed. Economică, Bucureşti, 2004.
11. Tălmaciu, M., Cercetări operaționale, Ed. “Alma Mater”, Bacău, 2021.




	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Programare liniară. Studii de caz. Aplicaţii
	3

	2.
	Problema de transport. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	3.
	Programare neliniară. Studii de caz. Aplicaţii
	2

	4.
	Teoria jocurilor. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	5.
	Teoria afectării. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	6.
	Lanţuri Markov. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	7.
	Teoria grafurilor. Studii de caz. Aplicaţii
	2

	8.
	Teoria firelor de aşteptare. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	9.
	Teoria stocurilor. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	10.
	Teoria deciziei. Studii de caz. Aplicaţii
	1

	
	Total:
	14

	Bibliografie (în limba română):
1. Blăjină, Ov., Cercetare operațională, aplicații în format electronic, platforma Moodle,  POLITEHNICA Bucureşti, https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4143.
2. Blăjină, Ov., Probleme de programare liniară, 156 pag., Ed. Printech (www.printech.ro, cod CNCSIS 54), Bucureşti, 2000, ISBN 973-652-258-X.
3. Blăjină, Ov., Cercetări operaţionale. Culegere de probleme, 177 pag., Ed. Printech (www.printech.ro, cod CNCSIS 54), Bucureşti, 2000, ISBN 973-652-257-1.
4. Blăjină, Ov., Probleme de teoria grafurilor, 142 pag., Ed. Printech (www.printech.ro, cod CNCSIS 54), Bucureşti, 2000, ISBN 973-652-256-3.
5. Blăjină, Ov., Informatică managerială. Aplicaţii, 267 pag., Ed. Cartea Universitară (www.carteauniversitara.ro, cod CNCSIS 113), Bucureşti, 2004, ISBN 973-7813-78-2.
6. Blăjină, Ov., Decizii optime în management cu WinQSB 2.0, vol. I, 314 pag., Ed. Albastră (www.albastra.ro, cod CNCSIS 214), Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-973-650-286-6.
7. Blăjină, Ov., Decizii optime în management cu WinQSB 2.0, vol. II, 315 pag., Ed. Albastră (www.albastra.ro, cod CNCSIS 214), Cluj-Napoca, 2014, ISBN 978-973-650-301-6.
8. Gillich, N., Anghel Drugarin, C., Amariei, O., Cercetări operaționale, Terorie și aplicații, Ed. “Eftimie Murgu”, Reșița, 2009.
9. Raţiu-Suciu, C. ş.a., Modelare economică aplicată, Ed. Economică, Bucureşti, 2002.
10. Roşca, L., Grecu, V., Cercetări operaţionale. Aplicaţii, Ed. Univ. "Lucian Blaga", Sibiu, 2009.









10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Cunoaşterea noţiunilor teoretice fundamentale necesare elaborării modelelor matematice asociate proce-selor  economice studiate şi adoptării deciziilor.
Utilizarea vocabularului ştiinţific specific domeniului.
Asimilarea metodelor şi tehnicilor specifice de a obţine şi/sau selecta soluţia optimă/optimală din spaţiul soluţiilor admisibile ale problemelor.
Utilizarea metodelor tratate pentru un management ştiinţific modern.
	

Verificare scrisă la finalul semes-trului cu  subiecte din materia studia-tă, ce realizează o sinteză între con-ceptele teoretice şi viața economică reală
	

	
	
	
	

	
	
	
	


20%

	10.5 Laborator
	Aplicarea corectă a metodelor şi algoritmilor pentru optimizarea activităţilor economice şi creşterea eficienţei acestora.
Utilizarea produsului software WinQSB pentru rezolvarea numerică a diferitelor categorii de probleme de optimizare şi interpretarea economică a rezultatelor obţinute.
	
Evaluare prin două teste de laborator. 
Evaluare orală şi aplicativă în timpul desfăşură-rii orelor.
	


80%

	10.6 Condiții de promovare

	Rezultatul evaluării finale rezultă din însumarea punctelor alocate fiecărei activităţi din cadrul disciplinei (puncte ale căror sumă este 100), iar punctajul total se transformă în notă (de la 1 la 10) prin împărţire la 10 şi rotunjire (cu excepţia notei 5 care se obţine prin trunchiere). Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. (Regulament pentru studiile universitare – 2013).


 

	Data completării 
	Titular de curs
 
	Titular de aplicații


	
	Conf. dr. ing. mat. Ovidiu BLĂJINĂ
	Conf. dr. ing. mat. Ovidiu BLĂJINĂ
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	Data avizării în departament
19.09.2025
	Director de departament,
Prof.dr.ing. Nicolae IONESCU
____________________________________________________________


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
24.09.2025

	Decan,
Prof.dr.ing.ec. Cristian Vasile DOICIN
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