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	FIȘA DISCIPLINEI	
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	

	1.2 Facultatea
	Inginerie Industrială și Robotică
	

	1.3 Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini
	

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie si Management
	

	1.5 Programul de studii universitare 
	Inginerie Economică Industrială
	

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență
	

	1.7 Limba de predare
	Română
	

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București 
	



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/ Course title 
(ro)
(en)
	Mecanisme
Mechanisms

	2.2 Titularul/ii activităților de curs 
	Niculae Elisabeta

	2.3 Titularul/ii activităților de seminar / laborator/proiect


	Niculae Elisabeta / Istrițeanu Simona

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul/ 
	II
	2.6. Tipul de evaluare/ 
	E
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DF
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.Di.04.0.001




3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator/proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 laborator și proiect
	28

	Distribuția fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	38

	Tutorat
	0

	Examinări
	4

	Alte activități (dacă există): 
	2

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 
· Algebră liniară, geometrie analitică și diferenţială, Mecanică , Chimie, Analiză matematică, Fizică, Programarea calculatoarelor și limbaje de programare
	

	4.2 de rezultate ale învățării
	Acumularea următoarelor cunoștințe: 
· Cunoașterea conceptelor fundamentale
· Înțelegerea transmiterii mișcării și forței în mecanisme industriale
· Cunoașterea conceptelor fundamentale
· Analiza cinematică a mecanismelor
· Modelare și simulare
· Analiza forțelor și echilibrului
· Integrarea mecanismelor în sisteme complexe
Utilizarea instrumentelor moderne
	





5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)/ 
	5.1  de desfășurare a cursului
	· Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer, pentru a permite utilizarea prezentărilor multimedia și a aplicațiilor software specifice domeniului.  


	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	· Laboratorul/proiectul se va desfășura în spații dotate cu calculatoare, tablă interactivă sau videoproiector, respectiv cu truse didactice și/sau mecanisme demonstrative, în funcție de specificul fiecărei lucrări/proiect
·   Activitățile de laborator/proiect vor cuprinde atât partea teoretică (scurtă recapitulare a principiilor de funcționare), cât și partea aplicativă, în care studenții vor lucra individual sau în echipe. 



6. Obiectiv general 
   Disciplina Mecanisme are ca obiectiv general formarea unei baze solide de cunoștințe și competențe tehnico-inginerești privind structura, funcționarea și analiza mecanismelor utilizate în construcția și exploatarea sistemelor tehnice și industriale. Prin conținutul său, disciplina contribuie la dezvoltarea capacității studenților de a înțelege și interpreta legătura dintre principiile mecanicii și aplicarea lor practică în procesele de producție și automatizare industrială.
   Prin abordarea interdisciplinară specifică domeniului Inginerie Economică Industrială, disciplina „Mecanisme” contribuie la dezvoltarea unei viziuni integrate asupra proceselor industriale, îmbinând aspectele tehnice cu cele economice și manageriale. Astfel, cursul are un rol esențial în formarea competențelor necesare analizei și proiectării sistemelor tehnice eficiente, sigure și sustenabile, cu impact direct asupra productivității și costurilor de fabricație.
1. Dobândirea cunoștințelor privind principiile de funcționare, clasificarea și utilizarea mecanismelor și transmisiilor mecanice.
2. Formarea capacității de analiză cinematică și statică a mecanismelor plane simple și compuse.
3. Dezvoltarea abilităților de aplicare a metodelor grafice, analitice și asistate de calculator pentru studiul mecanismelor.
4. Înțelegerea relației dintre performanțele tehnice ale mecanismelor și impactul acestora asupra eficienței economice a sistemelor industriale.
5. Formarea competențelor de identificare și selectare a soluțiilor tehnice optime în funcție de criterii tehnico-economice.
6. Utilizarea instrumentelor informatice de proiectare și simulare (ex. software CAD/CAE) pentru analiza și sinteza mecanismelor.
7. Dezvoltarea capacității de comunicare și argumentare tehnică prin elaborarea și prezentarea de proiecte și studii de caz.

7. Rezultatele învățării 
   La finalul parcurgerii disciplinei, studentul va fi capabil să:
1. Explice principiile fundamentale ale funcționării mecanismelor și transmisiilor mecanice utilizate în sistemele tehnice industriale.
2. Identifice și clasifice mecanismele în funcție de structura, destinația și modul lor de funcționare.
3. Aplice metode de analiză cinematică și statică pentru determinarea mișcărilor, vitezelor, accelerațiilor și eforturilor din elementele mecanismelor.
4. Utilizeze instrumente și programe informatice (ex. CAD, CAE) pentru modelarea și simularea mecanismelor simple și compuse.
5. Evalueze influența parametrilor constructivi și funcționali ai mecanismelor asupra performanței tehnice și economice a echipamentelor industriale.
6. Propună și argumenteze soluții tehnice pentru îmbunătățirea eficienței și fiabilității mecanismelor din perspectiva ingineriei economice.
7. Elaboreze și prezinte lucrări tehnice (proiecte, referate, studii de caz) utilizând un limbaj ingineresc adecvat și instrumente specifice de reprezentare grafică.
8. Colaboreze eficient în echipe interdisciplinare pentru analiza și optimizarea soluțiilor tehnico-economice aferente sistemelor mecanice.

	Cunoștințe
	La finalul disciplinei, studentul:
· Recunoaște principalele tipuri de mecanisme și elementele componente ale acestora utilizate în construcția sistemelor tehnice industriale.
· Enumeră și descrie principalele concepte, legi și principii care guvernează funcționarea mecanismelor.
· Explică, în cuvinte proprii, principiile de funcționare ale transmisiilor mecanice și legătura lor cu mișcarea și forțele transmise.
· Clasifică mecanismele în funcție de criterii constructive și funcționale.
· Compară diferite tipuri de mecanisme din punct de vedere al randamentului, complexității și domeniului de utilizare.
· Exemplifică aplicarea mecanismelor în diverse echipamente și procese industriale.
· Redă noțiunile fundamentale referitoare la mișcările relative, elementele cinematice și principiile de transmitere a energiei mecanice.
· Identifică relațiile dintre parametrii geometrici, cinematici și dinamici ai mecanismelor.
· Răspunde la întrebări privind aplicarea practică a principiilor mecanicii în analiza și proiectarea sistemelor industriale.


	Abilități
	La finalul disciplinei, studentul:
· Identifică soluții tehnice adecvate pentru transmiterea și transformarea mișcării în cadrul mecanismelor utilizate în sisteme industriale.
· Aplică teoria cinematicii și staticii mecanismelor în rezolvarea problemelor practice și în proiectarea componentelor mecanice.
· Selectează și utilizează metode și instrumente de calcul, desen tehnic și modelare asistată de calculator (CAD/CAE) pentru analiza mecanismelor.
· Planifică și desfășoară activități practice sau experimentale pentru verificarea funcționării și optimizării mecanismelor.
· Interpretează adecvat relațiile de cauzalitate dintre parametrii geometrici, cinematici și dinamici ai mecanismelor.
· Propune planuri de rezolvare pentru probleme tehnico-economice legate de funcționarea sau eficientizarea sistemelor mecanice.
· Anticipează etapele de analiză, proiectare și testare a mecanismelor, respectând principiile inginerești și economice.
· Formulează puncte de vedere argumentate privind soluțiile constructive adoptate și impactul acestora asupra performanței industriale.
· Adaptează și combină concepte și metode din mecanică și inginerie economică pentru a concepe soluții inovative aplicabile în industrie.
· Dezvoltă modele și simulări pentru a analiza comportamentul mecanismelor și pentru a fundamenta deciziile tehnico-economice.


	Responsabilitate și autonomie
	La finalul disciplinei, studentul:
· Analizează și compară diferite soluții tehnice și economice pentru alegerea mecanismelor potrivite unui anumit context industrial.
· Formulează concluzii argumentate privind performanța și eficiența mecanismelor studiate, pe baza calculelor și simulărilor realizate.
· Verifică corectitudinea și validitatea datelor și rezultatelor obținute în analiza cinematică și statică a mecanismelor.
· Identifică puncte tari și puncte slabe ale soluțiilor tehnice propuse, ținând cont de criterii de fiabilitate, cost și sustenabilitate.
· Interpretează și evaluează impactul tehnologic și economic al soluțiilor tehnice asupra proceselor industriale și asupra mediului.
· Demonstrează autonomie în organizarea și derularea activităților de analiză, proiectare și documentare în domeniul mecanismelor.
· Respectă principiile de etică profesională și academică, prin citarea corectă a surselor, acuratețea calculelor și onestitatea rezultatelor.
· Colaborează eficient cu colegii și cadrele didactice în activitățile didactice și de proiect, manifestând deschidere la feedback și învățare continuă.
· Manifestă responsabilitate socială și profesională, conștientizând impactul soluțiilor inginerești asupra calității vieții, mediului și economiei.
· Evaluează și prioritizează alternativele tehnice în funcție de criterii economice, tehnologice și de siguranță, demonstrând capacitate de decizie informată.
· Demonstrează abilități de management al timpului și al resurselor, adaptându-se eficient cerințelor și termenelor impuse în activitatea inginerească.
· Analizează oportunități de inovare sau dezvoltare antreprenorială în domeniul sistemelor mecanice și al tehnologiilor industriale.




9. Metode de predare 
Procesul de predare–învățare în cadrul disciplinei Mecanisme este centrat pe student și urmărește implicarea activă a acestuia în formarea propriului parcurs de învățare, prin combinarea echilibrată a metodelor expozitive, interactive și aplicative.
	Pornind de la analiza caracteristicilor de învățare ale studenților și de la nevoile lor specifice, activitățile de predare vor utiliza:
· metode expozitive – prelegerea și expunerea explicativă, pentru prezentarea principiilor teoretice și a conceptelor fundamentale privind mecanismele și transmisiile mecanice;
· metode conversative și interactive – discuții dirijate, brainstorming, studii de caz și învățare prin problematizare, pentru stimularea gândirii critice și a înțelegerii prin descoperire;
· metode bazate pe acțiune – exerciții practice, activități de laborator, modelare și simulare asistată de calculator (CAD/CAE), menite să asigure aplicarea cunoștințelor teoretice în contexte concrete;
· metode colaborative – lucrul în echipă și proiectele de grup, pentru dezvoltarea competențelor de comunicare, cooperare și leadership tehnic.
Pentru facilitarea înțelegerii conținuturilor, la curs se vor utiliza prezentări PowerPoint, animații, demonstrații video, modele fizice și aplicații software interactive. Fiecare întâlnire didactică va începe cu o scurtă recapitulare a noțiunilor parcurse anterior și cu o sesiune de clarificare a neînțelegerilor, asigurând o tranziție coerentă între teme.
Participarea studenților la stabilirea propriului parcurs de învățare se va realiza prin:
· alegerea temelor de proiect și a studiilor de caz în funcție de interesele profesionale individuale;
· implicarea activă în formularea problemelor de analizat și în selectarea metodelor de rezolvare;
· posibilitatea de a primi și oferi feedback în cadrul activităților de laborator și seminar.
Pentru identificarea eventualelor rămâneri în urmă, se vor aplica:
· discuții periodice și sesiuni de autoevaluare la finalul fiecărui modul;
· monitorizarea progresului prin activități practice și teste formative;
· consultații suplimentare și ghidaj individual pentru studenții care întâmpină dificultăți.
Măsurile remediale vor include:
· repetarea ghidată a temelor insuficient înțelese;
· lucrări suplimentare de consolidare a noțiunilor teoretice și aplicative;
· sesiuni de sprijin individual și feedback personalizat.
Prin aceste metode, disciplina asigură un proces de învățare activ, colaborativ și flexibil, orientat spre formarea competențelor tehnice, economice și transversale necesare unui inginer economic industrial modern.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Noţiuni fundamentale ale teoriei mecanismelor. Cuplă cinematică. Element cinematic.Clasificări.Lanț cinematic. Mecanism.      
	2

	II
	Structura mecanismelor. Grupe modulare. Analiza structuralǎ a lanţurilor cinematice şi mecanismelor plane. Grad de mobilitate
	2

	III
	Analiza  cinematică. Notiuni introductive. Determinarea  parametrilor de poziții,viteze si accelerații.   
	2

	IV
	Analiza cinematică. Etape de lucru pentru analiza cinematică a unor mecanisme plane. 
	2

	V
	Analiza cinetostatică a unor grupe modulare. Cinetostatica diadei RRR. Cinetostatica diadei RRT.
	2

	VI
	Condiția de existența a manivelei.  Echilibrarea statică a mecanismului patrulater.
	2

	VII
	Mecanisme cu came. Noțiuni teoretice. Clasificarea  mecanismelor cu came. Principalele elemente  geometrice și cinematice ale mecanismelor cu cama de rotație și tachet de translație
	2

	VIII
	Mecanisme cu roți dințate. Noțiuni teoretice. Angrenaje. Clasificarea mecanismelor cu roti dințate.
	2

	
IX
	Mecanisme cu roți dințate. Elemente geometrice ale roților dințate cu dinți drepți și profil evolventic
	2

	X
	Roți dințate. Gradul de acoperire.Continuitatea angrenarii.
	2

	XI
	Structura și cinematica mecanismelor planetare cu  doua roți centrale. Mecanism de tip planetar. Metoda lui Willis.Raport de transmitere.
	2

	XII
	Noțiuni generale privind forțele exterioare care acționează asupra elementelor mecanismelor. Forța de inerție. Forța de greutate. Forța motoare. Forța tehnologică. 
	2

	XIII
	Analiza dinamică a mecanismelor. Noțiuni introductive.  Modele dinamice. Randament mecanic.Bilantul energetic
	2

	XIV
	Mecanisme spaţiale. Mecanismele roboţilor industriali; (Mecanismele braţelor articulate, mecanismele de orientare, mecanismele de prehensiune, analiză şi sinteză).	
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Niculae Elisabeta, Mecanisme,suport de curs electronic, https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4194
2. Grecu, B., Adîr, G., Niculae, E., Modelarea structurala a sistemelor mecanice mobile – Teorie și Aplicații, Ed. Printech, 2018, - ISNB  978-606-23-0912-1, București.
3. Manolescu, N., ş.a., Teoria mecanismelor şi a maşinilor, Ed. D. P., Bucureşti, 1972. 
4. Manolescu, N., Maros, D., Teoria mecanismelor şi a maşinilor, Cinetostatica şi Dinamica, Editura Tehnica, 1958.
5. Antonescu, P., Antonescu, O., Mecanisme şi Dinamica maşinilor – curs, Editura Printech, Bucureşti, 2005. 





	LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Analiza structurală a elementelor si cuplelor cinematice
	2

	2.
	Analiza structurală a mecanismelor plane
	2

	3.
	Analiza structural - cinematica a unui mecanism plan
	2

	4.
	Echilibrare statică a unor mecanisme
	2

	5.
	Analiza cinematică şi sinteza  mecanismelor tip „camă-tachet”; Proiectarea unei camei pentru legi de mişcare impuse
	2

	6.
	Analiza cinematică şi proiectarea mecanismelor cu roţi dinţate cu axe fixe, reductoare, cutii de viteze
	2

	7.
	Analiza cinematică şi proiectarea mecanismelor cu roţi dinţate cu axe mobile, reductoare planetare
	2

	8
	Analiza structural – cinematică a unui mecanism plan, cu bare. Trasarea pozitiei mecanismului pentru un anumit unghi al manivelei. Calculul parametrilor de pozitii, viteze si acceleratii.Schema cinematica la scara in 6 pozitii echidistante ale manivelei.
	6

	9
	Proiectarea unui mecanism cu camă de rotație și tachet de translație .Calculul funcțiilor de transmitere.Calculul razei cercului de bază.Calculul coordonatelor polare ale punctului de pe profilul camei ideale.
	4

	10
	Proiectarea unui mecanism cu roți dintațe.Scrierea ecuației cinematice și de montaj.Algoritm de calcul al numarului de dinți.Calculul elementelor geometrice ale roților dintațe.
	4

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Niculae Elisabeta, Mecanisme,suport de curs electronic, https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4194
2. Elisabeta Niculae, Alexandra Rotaru, George Adir, Liviu Ungureanu, Iulian Munteanu, MECANISME, Lucrari de laborator, editura Printech, 2024, BUCURESTI, ISBN 978-606-23-1552-8
3. Grecu B., Adîr G., Bănică (Niculae) E., ş.a., Mecanisme şi organe de maşini (Lucrări de laborator), Ed. Bren, Bucureşti 2010, ISBN 973-648-554-4.
4. Grecu, B., Adâr, G., Adâr, A., Bănică, E., Mecanisme şi organe de maşini - lucrări de laborator, Ed. Bren, Bucureşti, 2006. 
5. Moise V., Simionescu I., Ene M., Sinteza optimală a mecanismelor cu came plane. Aplicaţii în MATLAB, Editura Printech, Bucureşti 2018.
6. Buda, L., Grecu, B., Mecanisme – Aplicaţii pentru proiect, Editura BREN, Bucureşti, 2006. 
7. Grecu, B., Buda, L., Mecanisme- caiet de proiectare, Ed. Printech, Bucureşti, 2000. 
8. Buda, L., Grecu, B., Mecanisme – Aplicaţii pentru proiect, Editura BREN, Bucureşti, 2006





10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	4 subiecte scrise (4 x 10 puncte) + 2 subiect oral ( 20 puncte)
- cunoştinţe pentru promovare: minim 30 puncte obţinute
	Examen parţial scris şi 
Examen final scris şi oral  
	30%
30%

	
	1% pentru audierea cursului: 

	
	5 %

	
	
	
	

	10.5 Seminar/laborator/proiect
	2 subiecte scrise x 5 puncte fiecare
- cunoştinţe pentru promovare: minim 2,5 puncte obţinute

	Lucrare semestrială
	5%

	
	Examinare in cadrul  şedinţelor de laborator si proiect
- cunoştinţe pentru promovare: minim 10 puncte obţinute

	Evaluare orala
	30 %

	10.6 Condiții de promovare 
· Obținerea a 60% din punctajul total. 
· Obținerea a 40% din punctajul aferent activității pe parcursul semestrului. 





	Data completării 
	Titular de curs
Niculae Elisabeta  [image: A close up of a text

AI-generated content may be incorrect.]                                                              
	Titular(ii) de aplicații 
Niculae Elisabeta 
Istrițeanu Simona


	
	
	

	
	
	

	Data avizării în departament 
19.09.2025
	Director de departament

[bookmark: _GoBack]Prof.dr.ing. Nicolae Ionescu

	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
 24.09.2025
	Decan 

Prof.dr.ing. Cristian Doicin
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